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Descripciéon de una nueva subespecie de raton mochilero del género
Heteromys (Mammalia, Rodentia, Heteromyidae) en Venezuela

Description of a new subspecies of spiny pocket mouse of the genus
Heteromys (Mammalia, Rodentia, Heteromyidae) from Venezuela

Franger J. Garcia', Elvira Sanchez-Gonzalez', Dayana Araujo-Reyes’,
Marjorie Machado', Guillermo Flérez*

Resumen

Se describe una nueva subespecie de roedor del género Heteromys para los bosques nublados del
Parque Nacional Yurubi, Sierra de Aroa, Venezuela. Se empleé morfometria lineal y geométrica junto
con una revision de caracteres externos y craneales sobre especimenes asignados a poblaciones de las
subespecies nominales H. anomalus y H. catopterius, ademas de la poblaciéon no nominal Heteromys cf.
catopterius. Los ejemplares revisados provienen de cinco areas boscosas, ubicadas en dos biorregiones
denominadas como cordillera de la Costa y sistemas de colinas Lara-Falcon. La nueva subespecie posee
en promedio un tamafio corporal y craneal menor que H. anomalus 'y H. catopterius, ademas de tener una
coloracién dorsal y del antebrazo diferente de H. anomalus. En cuanto a su conservacion, la restriccion
geografica y altitudinal a una pequefia area de la cordillera de la Costa que esta siendo fragmentada por
procesos antropogénicos en acelerado desarrollo (particularmente la ganaderia extensiva), urge en la
necesidad de implementar medidas de proteccion para las poblaciones de la Sierra de Aroa, sobre todo
de aquellas que no habitan dentro de Parque Nacional Yurubi.

Palabras claves: Castorimorpha, Morfometria geométrica, Parque Nacional Yurubi, Sierra de Aroa.

Abstract

We describe a new subspecies of spiny pocket mouse of the genus Heteromys from cloud forests of
Yurubi National Park, Sierra de Aroa, Venezuela. We employed linear and geometric morphometrics,
together with examination of external, and cranial characters in specimens assigned to populations of two
nominal subspecies (H. anomalus and H. catopterius) and one non-nominal subspecies (Heteromys cf.
catopterius). Specimens analyzed come from five forested areas located in two bioregions known as the
Cordillera de la Costa and Sistemas de colinas Lara-Falcén. On average, the new subspecies, is smaller
than H. anomalus and H. catopterius in external and cranial measurements; the forearm and dorsal colo-
ration also differs from H. anomalus. With regards to its conservation the geographically and altitudinally
restricted distribution in a small area of the Cordillera de la Costa that is being currently fragmented by
rapid anthropogenic processes (particularly, the extensive cattle ranching), calls for the need to implement
protection plans for populations from the Sierra de Aroa, especially of those outside Yurubi National Park.

Keywords: Castorimorpha, Geometric morphometrics, Sierra de Aroa, Yurubi National Park.

Introduccion taxondémica en afios recientes, lo cual ha generado

el descubrimiento de nuevas especies previamente

En el Neotropico, los ratones mochileros o rato-  consideradas como parte de Heteromys australis, H.
nes de abazones del género Heteromys (Castorimor-  desmarestianus'y H. anomalus (Anderson y Jarrin-V
pha, Heteromyidae), han recibido mayor atenciéon 2002, Anderson 2003, Anderson y Timm 2006, An-
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derson y Gutiérrez 2009). Para el caso de Venezuela,
el género esta restringido al norte del rio Orinoco
(ausente en la biorregion Guayana), con una amplia
distribucion geografica, incluyendo registros en una
gran variedad de habitats y en areas insulares como
la isla de Margarita (Anderson y Gutiérrez 2009).
Los especimenes reportados provienen desde el nivel
del mar hasta por encima de 2425 m (Anderson y
Gutiérrez 2009).

Actualmente se reconocen cuatro especies en el
pais (Anderson 2015), de las cuales dos son endémi-
cas (Sanchez-Hernandez y Lew 2012): Heteromys
oasicus, restringido a la vegetacion medianamente
himeda del Monumento Natural Cerro Santa Ana y
la fila de Monte Cano en la Peninsula de Paraguana,
noroccidente de Venezuela y H. catopterius, cuya
distribucion geografica incluye la cordillera de la
Costa Central y Oriental, mayormente en bosques
nublados con alturas superiores a los 700 msnm (An-
derson y Gutiérrez 2009). De las especies restantes,
una es exclusiva de la biorregion andina (H. austra-
lis, cordillera de Mérida) y la otra (H. anomalus),
se distribuye geograficamente en la cordillera de la
Costa Central y Oriental, Llanos, sistemas de colinas
Lara-Falcon, depresion del lago de Maracaibo y en
la isla de Margarita (Anderson y Gutiérrez 2009,
Boher-Benti et al. 2016).

En la ultima revision sobre taxonomia de Hete-
romys en Venezuela, Anderson y Gutiérrez (2009)
examinaron todo el material depositado en coleccio-
nes zoolodgicas venezolanas y extranjeras referidas
para sectores del centro y oriente del pais (pertene-
cientes a las biorregiones de los Llanos, cordilleras de
la Costa Central, de la Costa Oriental e Insular). Una
de las areas con vacios de informacion, debido a la
falta de especimenes provenientes del bosque nublado
depositados en colecciones naturales fue la Sierra de
Aroa. Ese sistema montafoso forma parte del sector
mas noroccidental de la cordillera de 1a Costa y llama
la atencion desde el punto de vista biogeografico,
porque se encuentra separado de las cordilleras de
la Costa Central y de Mérida por las depresiones de
Yaracuy y Lara (Anderson y Gutiérrez 2009).

En estudios posteriores sobre listados taxono-
micos y de ecologia poblacional en mamiferos de
la Sierra de Aroa, se lograron capturar los primeros
ejemplares de Heteromys y los mismos fueron asig-
nados a H. anomalus para los bosques semideciduos
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en los sectores mas bajos del Parque Nacional Yurubi
y H. catopterius para los bosques nublados (Garcia
et al. 2012, 2013, 2016). En los ultimos afios se ha
colectado una mayor cantidad de especimenes del
género Heteromys en los bosques nublados de la sierra
de Aroa, lo que permiti6 revisar con mas detalle su
morfologia (externa y craneal) y morfometria (lineal
y geométrica). Asi pues, en este trabajo se evaluo el
estatus taxondmico de las poblaciones de la sierra de
Aroa, derivando en el reconocimiento de una nueva
subespecie, que es descrita en el presente articulo. En
especial, se hizo énfasis en comparar el nuevo taxon
con las subespecies nominales de H. catopterius y
H. anomalus, porque estan geograficamente mas
cercanas al area de estudio y son las Uinicas sefialadas
para Venezuela (Anderson 2015).

Metodologia

Se revisaron 117 especimenes adultos de Hete-
romys (clases de edad IV-VI, Rogers and Schmidly
1982, Apéndice 1), de las especies H. anomalus, H.
catopterius y H. cf. catopterius. Las muestras fueron
agrupadas geograficamente, tomando en conside-
racion la procedencia de las mismas: cordillera de
la Costa: tramos occidental (sierras de Bobare y de
Aroa), central (serrania del Litoral) y oriental (serra-
nia de Turimiquire), y sistemas de colinas Lara-Fal-
con: sierra de San Luis (Figura 1).

Para los analisis de morfometria lineal y geomé-
trica, se trabajo solo con adultos de la clase de edad
I'V. Este criterio de edad se sustent6 en que es la clase
mas representativa de las muestras de la sierra de Aroa
y la mas abundante entre las muestras de adultos de
poblaciones habitantes de las ordilleras de la Costa
Central y Oriental, disponibles en colecciones de
historia natural en Venezuela (Anderson y Gutiérrez
2009). Se siguio6 la consideracion de Anderson y
Gutiérrez (2009), de la no existencia de dimorfismo
sexual para las diferentes poblaciones de Heteromys;
por lo tanto, machos y hembras se agruparon para los
analisis estadisticos y de comparacion.

Las medidas craneales utilizadas para identificar
las variaciones en los tres grupos evaluados fueron
las siguientes: longitud occipital-nasal (LON), ancho
del arco cigomatico (AC), longitud del rostro (LR),
longitud de los nasales (LN), constriccion interorbital
menor (CIM), ancho del escamoso (AE), longitud de
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Figura 1. Mapa politico territorial del norte de Venezuela mostrando registros para tres grupos de roedores del género
Heteromys analizadas en este estudio. Las areas grises corresponden con alturas superiores a 700 msnm. Cada nimero

indica las localidades mencionadas en el Apéndice 1.

la fila de dientes maxilar (LFM), ancho parietal (AP),
ancho interparietal (AIP), longitud interparietal (LIP)
y profundidad del craneo (PC). Las medidas externas
se tomaron de las etiquetas de los especimenes o de las
bases de datos suministradas por los museos e inclu-
yeron la longitud total (LT), longitud cabeza-cuerpo
(LCC), determinada restando la longitud de la cola de
la total, longitud de la cola (LC), longitud de la pata
posterior (LP) y longitud de la oreja (LO). Todas las
medidas fueron tomadas con un calibrador digital y
representadas en mm con una precision de 0.01 mm.
Para la seleccion y definicion de las medidas se siguid
a Anderson y Gutiérrez (2009).

Se realizo un analisis de variables canonicas
(AVCQ), para identificar la posible diferenciacion entre
los tres grupos estudiados. Un analisis de varianza
multivariado (MANOVA), permitio analizar las di-
ferencias significativas entre los grupos en funcion
de todas las medidas craneales y externas, con com-
paracion posterior entre pares basada en la distancia
de Mahalanobis (dij). Luego se realizaron analisis
ANOVA para cada una de las medidas craneales y
externas.

Los criterios que se tomaron en cuenta para los
analisis de morfometria geométrica siguieron a Garcia
y Sanchez-Gonzalez (2013). Se selecciono solo la
vista dorsal de cada craneo [H. cf. catopterius (n=20),

H. catopterius (n=26) y H. anomalus (n=16)], y las
fotografias fueron realizadas por la misma persona
con ayuda de un tripode. Debajo de cada craneo se co-
loco un papel milimetrado para obtener una foto con
la escala de referencia. Se eligieron 16 hitos morfo-
logicos, utilizando el programa TPSdig (Rohlf2006).
La escogencia de los hitos (Figura 2), estuvo basada
en areas del craneo consideradas como caracteres
taxondmicos del grupo (Anderson y Gutiérrez 2009).

Los hitos morfologicos generaron dos ejes de
coordenadas (X, y), que representaron las configura-
ciones geométricas de cada craneo. Cada uno de esos
ejes fue sometido a un ajuste de Procrustes, donde
se elimind la variacion asociada con los efectos de
posicion, orientacion y escala.

Los residuos del ajuste de Procrustes generaron
dos matrices: una matriz (desviaciones parciales), se
emple6 para realizar el analisis de variables candnicas
(AVC/MANOVA), en la cual se asignaron grupos a
priori definidos como H. cf. catopterius, H. catop-
terius y H. anomalus, se calcularon las distancias de
Mahalanobis y se obtuvo el porcentaje de los grupos
reclasificados. La otra matriz se utilizé para documen-
tar el tamafio centroide, el cual se obtuvo al calcular
la raiz cuadrada de la suma de las distancias, elevadas
al cuadrado desde cada hito morfologico al centroide.

Finalmente, para observar los cambios de la for-
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Figura 2. Vista dorsal de un craneo de Heteromys (MZUC-
719), mostrando los hitos morfolégicos seleccionados
para el analisis de morfometria geométrica. La definicion
de cada hito con su opuesto se explica en el Apéndice 2.
Escala=10 mm.

ma en las diferentes areas o regiones de los craneos
sobre el espacio del AVC, se empled la funcion de
interpolacion de placas de deformacion, utilizando el
tamafio centroide como un estimador y obteniéndose
una representacion visual (rejilla de deformacion),
de las diferencias en la forma, con respecto a la

A

H. anomalus

Eje 1
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configuracion promedio. Los analisis estadisticos y
de morfometria fueron realizados con los programas
CoordGen, CVAGen (Sheets 2005a, b), MOG (Du-
jardin 2005) y PAST (Hammer y Harper 2011).
Todo el material examinado, se encuentra dis-
ponible en las siguientes colecciones venezolanas:
Museo de la Estacion Biologica de Rancho Grande
(EBRG, Aragua) y Laboratorio Museo de Zoologia
de la Universidad de Carabobo (MZUC, Carabobo).

Resultados

El AVC para las medidas craneales (Figura 3A),
muestra un agrupamiento concordante en 80% para
H. anomalus (24 individuos de 30), 63,6% para H.
cf. catopterius (14 individuos de 22) y 92,9% para
H. catopterius (26 individuos de 28). En cuanto a
las medidas externas (Figura 3B), la reclasificacion
concordod en 51,5% para H. anomalus (17 individuos
de 33), 38,7% para H. cf. catopterius (12 individuos
de 31) y 58,1% para H. catopterius (18 individuos
de 31). El MANOVA para las medidas craneales,
mostr6 diferencias significativas entre los grupos
(A de Wilks=0,26; F=5,84; p<0,001 con g.I, 222y
134), arrojando en la comparacién de pares basada
en la distancia de Mahalanobis, diferencias signifi-
cativas en las medidas craneales de H. catopterius
y H. cf. catopterius (dij=8,95; p<0,001) y entre H.
catopterius y H. anomalus (dij=8,48; p<0,001). Las
medidas externas arrojaron resultados que sustentan
las mismas diferencias entre grupos (A de Wilks=0,67;
F=4; p<0,001 con g.1, ,,—10'y 174), con diferencias

B

4

H. cf. catopterius 3

Eje 2

Eje 1

Figura 3. Diagrama factorial del analisis de variables canénicas (AVC), mostrando la formacién
de tres grupos del género Heteromys en Venezuela. A. Medidas craneales. B. Medidas externas.
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Figura 4. Diagramas Dice-Leraas para las variables externas y craneales mostrando la diferenciacion entre los tres
grupos evaluados. A. Heteromys catopterius, B. Heteromys anomalus, C. Heteromys cf. catopterius. Los puntos centrales
representan las medias y las barras representan el intervalo de 95% de confianza.

en las medidas externas entre H. catopterius y H. cf.
catopterius (dij=2,98; p<0,001) y entre H. catopterius
y H. anomalus (dij=1,57; p<0,001). Las medidas que
discriminaron a los tres grupos (Figura 4), segln la
prueba de ANOVA fueron tres externas (2 y 92 g.l
entre/intra grupos): LT (F=11,78; p<0,001); LCC
(F=6,58; p=0,002); LC (F=8,63; p<0,001) y ocho cra-
neales (2 y 77 g.l entre/intra grupos): LON (F=7,68;
p=0,001); LR (F=8,32; p<0,001); CIM (F=28,20;
p<0.001); LFMD (F=24,19; p<0,001); AIP (F=29,97;
p<0,001); LIP (F=7,10; p=0,001); AP (F=13,67;
p<0,001); PC (F=14,21; p<0,001). En promedio, H.
cf. catopterius, obtuvo valores menores que los otros
grupos en las medidas externas y en la mayoria de
las medidas craneales, que son significativamente
diferentes a las medidas de H. catopterius (Tabla 1).

En relacioén con la morfometria geométrica,
hubo diferencias estadisticamente significativas en el

tamafio centroide entre los tres grupos (Figura 5A).
H. cf. catopterius, obtuvo un tamafio centroide ma-
yor que el resto de los grupos evaluados (%72,92;
mm=1,45), seguido por H. catopterius (X=46,01
mm=0,47; p<0,001) y H. anomalus (X=45,66;
mm=+0,37; p<0,001).

En cuanto a la variacion de la forma del craneo
en la vista dorsal, el AVC revelo que la reclasificacion
de las muestras concord6 en 93,8% para H. anomalus
(15 individuos de 16), 95% para H. cf. catopterius
(19 individuos de 20) y 100% para H. catopterius
(30 individuos de 30). El diagrama factorial del AVC
(Figura 5B), mostr6 una separacion de los tres grupos
mas precisa que la obtenida por la morfometria tradi-
cional (Figura 3). Sin embargo, el analisis MANOVA
posterior para la matriz de morfometria, concuerda
con lo encontrado en la comparacion por medidas
craneales y externas, con una diferencia entre grupos
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Figura 5. A. Diagrama de caja del tamafio centroide, mostrando la conformacion de tres grupos definidos. La linea que
atraviesa la caja en el diagrama de caja representa la mediana; los cuartiles 25 y 75, corresponden a cada una de las
lineas circundantes de la caja. El intervalo minimo (percentil 10) y el maximo (percentil 90), se muestran como lineas
paralelas sobre las cajas y debajo de estas. B. Diagrama factorial del analisis de variables canénicas (AVC), mostrando
la reclasificacién en tres grupos basados en las distancias Mahalanobis.

Tabla 1. Dimensiones externas y craneales de tres subespecies de roedores del género Heteromys (clase
de edad IV), en Venezuela. La estadistica descriptiva incluyé la media, los intervalos inferiores y superiores

(colocados entre paréntesis) y la desviacion estandar

Heteromys catopterius
n=26

Heteromys anomalus
n=47

293.19 (265-341) 19.45

129.96 (110-158) 13.40

164.76 (141-188) 10.58
34.82 (21-38) 3.24
19.03 (15-36) 3.72

274.15 (192-328) 26.63
125.23 (90-155) 14.26
149.29 (65-190) 21.96

34.23 (27-38) 2.49
17.10 (10-22) 2.12

n=28

n=33

Medidas Heteromys c. terzenbachi ssp. nov

externas n=24
LT 265.29 (230-294) 17.23
LCC 120.83 (96-149) 14.09
LC 146.20 (94-198) 18.90
LP 32.75 (17-37) 3.91
LO 16.75 (15-34) 3.62

Craneales n=19
LON 34.46 (32.70-35.60) 0.71
AC 16.19 (15.70-16.80) 0.28
LR 15.14 (14.10-15.90) 0.52
LN 13.67 (12.50-15.70) 0.79
CiM 8.04 (7.40-9.10) 0.35
AE 14.88 (14.40-15.40) 0.30
LFM 5.12 (4.50-5.50) 0.31
AP 12.72 (12.00-13.50) 0.36
AIP 9.23 (8.50-10.10) 0.48
LIP 4.79 (4.10-5.40) 0.34
PC 10.94 (10.30-11.70) 0.38

35.79 (33.60-38.70) 1.26
16.37 (15.30-17.30) 0.48
16.00 (14.60-17.10) 0.66
14.34 (12.70-15.80) 0.74
8.84 (8.00-9.80) 0.42
14.51 (13.50-15.20) 0.48
5.54 (5.00-6.00) 0.23
13.22 (12.30-13.80) 0.38
9.87 (8.30-11.60) 0.77
5.18 (4.30-6.20) 0.42
11.29 (10.40-12.30) 0.44

34.67 (30.20-37.80) 1.55
15.98 (14.44-17.20) 0.57
15.33 (12.70-17.20) 0.90
13.96 (11.80-15.50) 0.94
8.22 (7.30-9.10) 0.42
14.70 (13.60-16.90) 0.63
5.01 (4.20-5.70) 0.37
12.81 (11.80-13.50) 0.37
8.96 (8.10-10.00) 0.52
4.89 (4.30-5.50) 0.31
10.76 (9.90-11.40) 0.34

(A de Wilks=0,06; F=4,27; p<0,001 con g.l, y2=58 y
62 ), que se muestra solo entre H. catopterius'y H. cf.
catopterius (dij=23,77; p=0,041) y entre H. catopte-
rius y H. anomalus (dij=18,38; p=0,027), siendo no
significativas para H. anomalus'y H. cf. catopterius
(d;=16,14; p=0,283).

Las rejillas de deformaciones sefialan las diferen-
cias en las areas del craneo de la vista dorsal (Figura

6). En H. anomalus se estrecharon los nasales (hitos
2 y 16) y los frontales en la zona media (hitos 6 y
12), mientras que se expandio la caja cefalica (hitos
7y 11). En H. catopterius se estrecharon ligeramente
los frontales en la zona media (hitos 6 y 12), mientras
se expandieron los nasales (hitos 2 y 16) y la region
interorbital (hitos 5 y 13). En H. cf. catopterius,
hubo una marcada estrechez en la region interorbital
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Figura 6. Rejillas de deformaciones de la vista dorsal del craneo mostrando la forma promedio y las areas de diferenciacion
de los tres grupos evaluados. A. Heteromys anomalus, B. Heteromys catopterius, C. Heteromys cf. catopterius.

Figura 7. Pieles de estudios y sus respectivos craneos (clases de edad |V), mostrando las diferencias en tamafio y
coloracién de tres grupos de roedores del género Heteromys en Venezuela. A, B, C. Heteromys catopterius (EBRG-
28203, 28216, 28221). D, E. Heteromys cf. catopterius (MZUC-878, 879). F, G. Heteromys anomalus (EBRG-28185,
28192). Escala=10 mm.

(hitos 5y 13) y caja cefalica (hitos 7y 11); una ligera  nasales (hitos 2 y 16) y la zona anterior de los fron-
estrechez en la parte media de los frontales (hitos 6  tales (hitos 4 y 14).
y 12), mientras que se expandieron ligeramente los En cuanto a los patrones de coloracion (Figura 7),
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Figura 8. Diferenciacion de coloracién dorsal y del parche
del antebrazo (flecha blanca) en tres grupos de roedores
del género Heteromys en Venezuela. A. Heteromys
catopterius (EBRG-28203). B. Heteromys cf. catopterius
(MZUC-878). C. Heteromys anomalus (EBRG-28185).

Figura 9. Craneo y mandibula: A. Vista dorsal. B. Ventral.
C. Lateral del holotipo (MZUC-878) de H. c. terzenbachi
ssp. nov. Escala=5 mm.

FJ Garcia et al.

( ~g 4l

LEy Yy
Figura 10. Hembra adulta de H. c. terzenbachi (MZUC-
878; holotipo), recién capturada en un bosque nublado del
sector El Silencio, Parque Nacional Yurubi, sierra de Aroa,
estado Yaracuy, Venezuela.

las poblaciones de H. cf. catopterius de la Sierra de
Aroa, poseen una coloracion similar a las poblaciones
de H. catopterius de la serrania del litoral y cordillera
Oriental, pero difieren de la coloracion tipica de H.
anomalus. Las diferencias relacionadas con el craneo
se limitan al tamafio y proporcion. Los craneos de
las poblaciones de H. cf. catopterius de la sierra de
Aroa son mas pequefos y menos robustos cuando se
compararon con individuos de H. catopterius de la
serrania del Litoral y cordillera Oriental y son simi-
lares a los craneos de H. anomalus (Figura 7).

La evidencia métrica y geométrica en conjunto
con los patrones de coloracion y morfologia exter-
na-craneal soporta el reconocimiento de un nuevo
taxon (a nivel de subespecie), habitante de las areas
montafiosas del tramo occidental de la Cordillera de
la Costa, el cual se describe a continuacion:

Heteromys catopterius terzenbachi ssp. nov.

Ratén mochilero de Terzenbach (Terzenbach’s
Spiny pocket mouse) (Figuras 7 Dy E; 8 B; 9 A, B
y C; 10)

Holotipo. Hembra (MZUC-878; clase de edad
IV), preservada como piel, craneo (Figuras 7 D y E;
9 A, By C) y esqueleto post-craneal, colectada por
Franger J. Garcia y Mariana Isabel Delgado-Jarami-
llo (numero de campo: FG-1844), el 22 de mayo de
2009 en un bosque nublado del sector El Silencio,
Parque Nacional Yurubi, sierra de Aroa, estado Ya-
racuy, Venezuela. Las medidas externas y craneales
se muestran en la Tabla 2.

Paratipos. Dos machos (MZUC-879 y MZUC-
1092; clase de edad 1V), preservados como piel,
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Tabla 2. Dimensiones externas y craneales de la serie tipo de H. c. terzenbachi, descrito
para los bosques nublados del sector El Silencio, Parque Nacional Yurubi, sierra de

Aroa, Venezuela

Medidas Holotipo Paratipo Paratipo
(MZUC-878) (MZUcC-879) (MZUC-1902)

Externas
LT 250 230 294
LCC 109 97 96
LC 141 133 198
LP 32 35 33
LO 18 16 17

Craneales
LON 34.90 33.90 35.50
AC 16.10 16.30 16.20
LR 15.40 14.40 15.70
LN 14.00 13.90 14.30
CIM 8.00 8.00 8.10
AE 14.80 15.40 15.10
LFM 5.40 5.10 5.50
AP 12.60 13.00 12.80
AIP 9.90 9.90 9.00
LIP 5.00 4.20 4.70
PC 11.00 11.20 11.00

craneo y esqueleto post-craneal, colectados por
Franger J. Garcia (nimeros de campo: FG-2154,
2244), el 13 de mayo de 2011 y el 25 de marzo de
2012, en un bosque nublado del sector El Silencio,
Parque Nacional Yurubi, sierra de Aroa Estado Ya-
racuy, Venezuela. Las medidas externas y craneales
se muestran en la Tabla 2.

Localidad tipo. La Trampa del Tigre (10°24°11”
N, 68°48°01” O; 1940 msnm), sector El Silencio, Par-
que Nacional Yurubi, sierra de Aroa, Estado Yaracuy,
noroccidente de Venezuela.

Distribucion geogrdfica. Restringido a la Sierra
de Aroa, Estado Yaracuy, cordillera de la Costa (tramo
occidental), Venezuela (Figura 1). Conocido so6lo de
los bosques nublados del Parque Nacional Yurubi en
un intervalo de altitud de 883-1940 msnm.

Especimenes adicionales referidos. Veinticuatro
provenientes de la localidad tipo y uno capturado en
la localidad Quebrada Palo Verde (Apéndice 1).

Etimologia. El epiteto subespecifico hace honor
a Baldur Terzenbach (Figura 11), destacado taxider-
mista germano-venezolano contratado por el gobierno
venezolano en el afio de 1954 para trabajar en el
Museo de la Estacion Biologica de Rancho Grande
(EBRG). Baldur Terzenbach fue el primer taxidermis-
ta del museo de la EBRG, ubicado en ese entonces en

Figura 11. Baldur Terzenbach, realizando trabajos de
taxidermia (afio 1956), en el Museo de la Estacion Bioldgica
de Rancho Grande, Estado Aragua, Venezuela.
la antigua construccion no finalizada por el Gobierno
del General Juan Vicente Goémez (hoy en dia, Estacion
Bioldgica Dr. Alberto Fernandez Yépez).
Diagnosis. Un Heteromys de tamafio pequeio
(LCC promediando 117,1 mm), con la cola mayor a
la longitud cabeza-cuerpo. Coloracion sobre el dorso
y region dorsal del antebrazo gris oscura. Craneo
de tamano pequefio (LON promediando 34,5 mm),
con un rostro corto. Nasales y region anterior de los
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frontales anchos. Regiones interorbitales, cefalicas y
parietales estrechas.

Descripcion. Coloracion dorsal gris oscuro o
negruzco, con pelos de color amarillo oscuro (ocra-
ceos), mezclados con los pelos modificados como
espinas). Coloracion ventral blanca (pelos unicolo-
reados). Miembros anteriores con un parche de color
gris oscuro o negruzco en el antebrazo, continuo con
los flancos del cuerpo. Orejas de color gris oscuro o
negruzco y con forma de elipse. Cola marcadamente
bicoloreada y mayor que la longitud cabeza-cuerpo
(Tabla 1). Miembros posteriores largos y estrechos,
con la superficie plantar desnuda.

Craneo de tamafio pequefio, con una longitud
occipital-nasal menor en promedio cuando se com-
para con las dos subespecies mas similares (Tabla
1); nasales (parte anterior) y huesos frontales (parte
anterior), ligeramente anchos; proyeccion dorsal del
maxilar y procesos postorbitales desarrollados; region
interorbital y caja cefalica estrechas; cresta parietal
e interparietal desarrolladas; foramenes incisivos
anchos y cortos; fosas mesopterigoidea y parapteri-
goidea profundas; fisuras esfenopalatinas presentes
y variando en tamafio; premolar superior mayor que
el resto de los molares; lado lingual y labial de los
molares lisos.

Comparaciones. Externamente, H. c. terzenbachi
se diferencia de las poblaciones venezolanas de H.
anomalus por la coloracion dorsal del cuerpo (gris
oscuro vs. marron grisaceo; Figura 7), asi como por
el parche sobre la superficie dorsal del antebrazo
(marcadamente gris oscuro vs. marron gris; Figura 8).
Sin embargo, existe variacion reportada para algunos
especimenes de H. anomalus (Anderson y Gutiérrez
2009), los cuales pueden mostrar una coloracion
similar a la documentada para la nueva subespecie.
Con respecto al tamafo corporal, H. anomalus es en
promedio mayor en la longitud total, longitud cabe-
za-cuerpo y longitud de la cola que H. c. terzenbachi
(Tabla 1).

Aunque H. c. terzenbachi y H. catopterius se
asemejan en la coloracion del cuerpo y parche del
antebrazo (Figuras 7y 8), se diferencian por el mayor
tamaio de las medidas externas de la tltima subes-
pecie (Tabla 1).

En cuanto a los caracteres craneales, H. c. ter-
zenbachi es una subespecie que se diferencia de H.
anomalus y de H. catopterius, por poseer un craneo
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mas pequefio en tamaifio y proporcion (Tabla 1, Fi-
gura 7), haciéndose mas marcada esas diferencias en
la longitud occipito-nasal del craneo, rostro, region
interobital, ancho de los cigomaticos, filas de molares
superiores, region interparietal, paladar y profundidad
del craneo.

El tamano centroide es otro estimador que respal-
da las diferencias de tamafio de los craneos entre las
tres subespecies evaluadas (Figura 5B). En cuanto a
la forma del craneo, H. c. terzenbachi posee un rostro
corto (largo en H. anomalus), con la parte anterior
de los nasales y region media de la frente anchos
(largos en H. anomalus) y con una caja cefalica y
region interorbital estrechas (anchas en H. anomalus).
Heteromys catopterius posee la parte anterior de los
nasales y la region interorbital marcadamente anchas
(ligeramente ancha y estrecha para H. c. terzenbachi),
con la region media de los frontales estrecha (ancha
para H. c. terzenbachi) (Figura 6).

Discusion

En un periodo menor a 20 afios, los pocos es-
fuerzos de muestreos aplicados sobre la fauna de
vertebrados de la sierra de Aroa y las posteriores
revisiones taxonomicas de algunos de esos grupos
han derivado en la descripcion y reportes de varios
taxa endémicos y conocidos solo de esa region. La
lista incluye a dos mamiferos (Cryptotis aroensis;
Quiroga-Carmona y Molinari 2012 y Rhipidomys
Sfulviventer bisbali; Garcia et al. 2015, 2016), dos
anfibios (Caecilia flavopuntacta, Roze y Solano 1963
y Dendropsophus yaracuyanus, Mijares-Urrutia y
Rivero 2000) y diez peces (Hyphessobrycon fernan-
dezi, Brachyhypopomus diazi, Farlowella martini,
Lasiancistrus nationi, Pseudopimelodus mathisoni,
Trichomycterus arleoi, Creagrutus lepidus, C. las-
soi, Hypostomus pagei y Chaetostoma yurubiense,
Rodriguez-Olarte et al. 2005).

Ademas, existen reportes de otros taxa de verte-
brados endémicos de Venezuela con distribuciones
geograficas para la sierra de Aroa: cinco mamiferos
(Myotis handleyi, Alouatta arctoidea, Ichthyomys pi-
ttieri, Nephelomys caracolus y Rhipidomys venustus,
Garcia et al. 2016) y un anfibio (Agalychnis medi-
nae, Rojas-Runjaic et al. 2014); ademas de algunos
no considerados en la informacion publicada: dos
mamiferos (Cebus brunneus 'y Sylvilagus floridanus
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valenciae, depositados en el MZUC) y tres anfibios
(Aromobates sp., Gastrotheca ovifera y G. walkeri,
depositados en la EBRG).

En cuanto a la informacion ecoldgica para H. c.
terzenbachi, los datos conocidos hasta el momento
indican que esta restringido a los bosques nublados
u ombrofilos del Parque Nacional Yurubi en alturas
superiores a los 800 msnm, mayormente en areas
con baja perturbacion antropica y fragmentacion. La
informacion relacionada con abundancia indica que
esta especie puede ser considerada como un pequefio
mamifero comin en esos bosques nublados (Garcia
et al. 2013). Los datos sobre reproduccion sefalan
que posiblemente tenga dos picos de gestacion: uno
entre abril y mayo y el otro para octubre, noviembre
y diciembre (Garcia et al. 2013).

En la actualidad, los ecosistemas de la sierra de
Aroa y todos aquellos ubicados en el norte de Ve-
nezuela enfrentan grandes presiones en cuanto a las
reducciones de sus superficies boscosas, entre otras
causas, por la alta concentracion urbana y agropecua-
ria (Garcia et al. 2016), lo que esta condicionando la
supervivencia de la diversidad bioldgica conocida y
tal vez a la ain no registrada o conocida para esas bio-
rregiones del pais. Estas consecuencias son criticas,
considerando que grandes extensiones de esas areas
ya se encuentran degradadas o con altos niveles de
perturbacion. La descripcion de H. c. terzenbachi 'y
su distribucion geografica restringida a la Sierra de
Aroa, evidencia aun mas el alto grado de endemismo
que ocurre en esta area y el valor de conservaciéon y
proteccion de la cual deberia ser merecedora, no solo
por la diversidad de su biota, sino por resguardar las
nacientes de los principales rios que suministran agua
para consumo humano en una zona con un desarrollo
demografico y urbanistico acelerado y no planificado
(Garcia et al. 2016).
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Apéndice 1
Especimenes y gacetillas de las localidades (segun catalogos de museos), en este trabajo

Heteromys c. terzenbachi (n=28). 1. La Trampa del Tigre (1400-1940 msnm; 10°25’ N, 68°48’ O), Sector El Silen-
cio, Parque Nacional Yurubi, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy (MZUC-692, 696, 697, 703, 706, 711, 712, 713, 715, 716,
717, 718, 719, 720, 721, 878, 879, 1092, 1503, 1533; EBRG-29657, 29667, 29668, 29669, 29670, 29671, 29672). 2.
Quebrada Palo Verde (883 msnm; 10° 26’ 02” N, 68° 48’ 18” O), sector El Tigre, Parque Nacional Yurubi, Sierra de
Aroa, Estado Yaracuy (MZUC-692). Heteromys catopterius (n = 32). 3. Campamento La Justa (350 msnm; 10° 23’ N,
68° 14’ O), rio Moron, Estado Carabobo (EBRG-17109). 4. Parque Nacional San Esteban, Cariaprima (1025 msnm;
10° 22’ N, 68° 02’ O), Estado Carabobo (EBRG-22006). 5. Estacion Bioldgica Rancho Grande-Cata, Kilometros 24-29
(680 msnm; 10° 22’ N, 67° 44’ O), Estado Aragua (EBRG-28205, 28206). 6. Cerca del refugio Pico Guacamaya (1730
msnm; 10° 22’ N, 67° 40’ O), Parque Nacional Henri Pittier, Estado Aragua (EBRG-28216, 28221): incluye, La cumbre,
Estacién Biologica de Rancho Grande (1500 msnm), Parque Nacional Henri Pittier (EBRG-190, 4317, 28222); Cerca
del pluviometro de Andy Field, Parque Nacional Henri Pittier (1690 msnm) (EBRG-28213). 7. Portachuelo (1100-1120
msnm; 10° 21’ N, 67° 41’ O), Parque Nacional Henri Pittier, Estado Aragua: incluye, Parque Nacional Henri Pittier,
Estacion Biolégica de Rancho Grande, sendero La Toma (EBRG-32, 362, 363, 26991, 26993, 26995, 26996, 27353,
28203, 28223). 8. Via Ocumare de la Costa (630 msnm; 10° 22" N, 67° 44’ O), Parque Nacional Henri Pittier, Estado
Aragua (EBRG-28218). 9. Monumento Natural Pico Codazzi (1600-2000 msnm; 10° 25’ N, 67° 17’ O), Colonia Tovar,
Estado Aragua (EBRG-21736, MZUC-842, 843). 10. 5 Km S, 23-25 Km O de Caracas, Alto Neo Ledn (1870-1880
msnm; 10° 26’ N, 67° 09’ O), Parque Nacional Macarao, Distrito Capital (EBRG-15083, 15084). 11. 9.4 Km al Norte de
Caracas, Hotel Humboldt (10° 33’ N, 66° 52’ O), Parque Nacional Waraira Repano (El Avila), Distrito Capital (EBRG-
15052, 15053, 15054, 15056). 12. Estacion Experimental El Laurel (1355 msnm; 10° 23’ N, 66° 54’ O), carretera Hoyo
La Puerta, Estado Miranda (EBRG-22259). 13. 2 Km N, 4 Km O de Caripe (1170 msnm; 10° 11’ N, 63° 32’ O), cerca
de San Agustin, Estado Monagas (EBRG-15086). Heteromys anomalus (n = 57). 14. Serrania de San Luis, Parque
Nacional Juan Criséstomo Falcén, sector Cumbre de Uria (1320-1370 msnm; 11° 13’ 32" N, 69° 36’ 50” O), 9 Km N de
Cabure, Estado Falcon (EBRG-25312, 25314, 25315): incluye, Serrania de San Luis, Parque Nacional Juan Criséstomo
Falcon, 10 Km O + 4 Km N de Cabure, sector Cerro Galicia (EBRG-23103, 25311); Parque Nacional Juan Criséstomo
Falcon, El Haitén, municipio Petit (EBRG-23487, 23488). 15. Finca El Jaguar (800 msnm; 10° 32’ N, 68° 59’ O), 16 Km
NO de Aroa, Sierra de Bobare, Estado Yaracuy (EBRG-18903, 20699, 21750, 22344). 16. El Balcén de Yaracuy (1500
msnm; 10°20°48,7”N, 68°50°'05,3”0), sector Pitigliao, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy (EBRG-29735). 17. Hacienda el
Zinc (1223 msnm; 10°19°22” N, 68°51°'07” O), Sierra de Aroa, municipio Sucre, Estado Yaracuy (EBRG-29414, 29415,
29416, 29417, 29418, 29436). 18. El descansadero del tigre (213 msnm; 10° 26’ N, 68° 40’ O), sector Mayorica, Parque
Nacional Yurubi, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy (EBRG-29630, 29631; MZUC-398, 399): incluye, Mayorica, pica hacia
Guayabito, Parque Nacional Yurubi, Sierra de Aroa (MZUC-1127). 19. Cuenca de Las Minas (700 msnm; 10° 22’ N, 68°
52’ O), sector Los Bacos, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy (EBRG-23621). 20. Cerro Zapatero (1227 msnm; 10° 13’ 82”
N, 68° 38’ 28” O), Macizo de Nirgua, Estado Yaracuy (MZUC-693). 21. Finca Cujigacho (500 msnm; 10° 14’ N, 67° 52’
O), Guacara, Estado Carabobo (EBRG-28173). 22. Fila La Josefina (1350 msnm; 10° 20’ N, 67° 55’ O), 11 Km NO de
Tronconero, Parque Nacional San Esteban, Estado Carabobo (EBRG-10146, 10174, 10202). 23. Hacienda Saint Jean
(120 msnm; 10° 26’ 00" N, 67° 58 00” O), 13 Km SE de Borburata, Estado Carabobo (EBRG-8167, 8186). 24. Quebra-
da Yapascua (0-100 msnm; 10° 23’ 00"N, 67° 53’ 00” O), bosque de galeria Yapascua, Parque Nacional San Esteban,
Estado Carabobo (EBRG-8171, 8193). 25. El Limdn, Estacién de Fauna (450 msnm; 10° 19’ N, 67° 39’ O), Parque
Nacional Henri Pittier, Estado Aragua (EBRG-131, 133, 27354): incluye, Parque Nacional Henri Pittier, cumbre Turiamo
(EBRG-359, 360); Estacion de Piscicultura del Ministerio de Agricultura y Cria, El Limén, Maracay, (EBRG-188, 28171);
Estacién Biolégica de Rancho Grande, Cata, Km 36, Parque Nacional Henri Pittier (EBRG-28184, 28186); La Trilla,
Parque Nacional Henri Pittier (EBRG-28185, 28192); Parque Nacional Henri Pittier, 4.6 Km. S de Rancho Grande por
carretera (EBRG-16955); Parque Nacional Henri Pittier, Estacion Bioldgica de Rancho Grande (EBRG-15047, 15048,
15049). 26. Carretera Rancho Grande-Ocumare (250-500 msnm; 10° 23'N, 67° 45’ O), Parque Nacional Henri Pittier,
Estado Aragua (EBRG-28178, 28179, 28180, 28181, 28182, 28187). 27. Parque Nacional Macarao, Cerro Geremba
(2337 msnm; 10° 24’ 37.4” N, 67° 12’ 42.2” O), Estado Miranda (EBRG-27461). 28. Quebrada Yoraco (400 msnm; 10°
12" N, 63° 55’ O), cerca de Las Trincheras, base Turimiquire, Estado Sucre (EBRG-8196). 29. Rio Neveri (450 msnm;
10°20’17” N, 64° 17’ 56” O), Parque Nacional Mochima, Paraminal, municipio Raul Leoni, Estado Sucre (EBRG-23021).



42 FJ Garcia et al

Apéndice 2
Hitos morfoldgicos elegidos en la vista dorsal de craneos de tres subespecies
de roedores del género Heteromys en Venezuela

1-9. Distancia occipital-nasal; 2-16. Ancho del nasal; 3-15. Ancho del rostro; 4-14. Ancho de los frontales a la altura de
la proyeccion del hueso lagrimal; 5-13. Ancho de la constriccion interorbital; 6-12. Ancho de los frontales en la region
media; 7-11. Ancho parietal; 8-10. Ancho interparietal.



