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Resumen

Objetivo: Caracterizar la comunidad de aves presentes en el Jardin Botanico de Popayan, en el de-
partamento de Cauca, Colombia. Metodologia: Los muestreos se realizaron entre los meses de julio a
noviembre de 2017, en tres estaciones ubicadas en las areas de proteccion de las quebradas Renacer,
Mano de Oso y Corazones. Para la captura se utilizaron redes de niebla. Resultados: Se registraron
222 individuos, distribuidos en 49 especies, 17 familias y cinco 6rdenes. La familia mas representativa
por numero de especies fue Thraupidae con 13 (26,5%) especies, seguida de Tyrannidae con 7 (14,2%),
Trochilidae con 4 (8,1%) y Turdidae con 4 especies (8,1%). Se reporta la especie Myarchus apicalis
endémica para Colombia y las especies migratorias boreales Catharus ustulatus, Empidonax virescens
y Setophaga fusca. De acuerdo con los habitos alimenticios las especies generalistas e insectivoras fue-
ron las mas abundantes en el area de estudio. Conclusién: Las areas de proteccién asociadas con las
quebradas ubicadas dentro de los predios del Jardin Botanico de Popayan son de gran importancia para
la supervivencia de especies nativas y migratorias, al ofrecer alimento, refugio y zonas de anidamiento,
siendo influida la presencia de las comunidades de aves por las diferentes temporadas de precipitacion.

Palabras clave: Categoria de amenaza, Diversidad, Endemismo, Habitos alimenticios,
Indices ecoldgicos, Ornitologia.

Abstract

Objective: To characterize the community of birds present in the Popayan Botanical Garden, in the
department of Cauca, Colombia. Methodology: The samplings were carried out between the months of
July to November 2017, in three stations located in the protection areas of the Renacer, Mano de Oso
and Corazones streams. Fog nets were used for the capture. Results: 222 individuals were registered,
distributed in 49 species, 17 families and five orders. The most representative family by number of spe-
cies was Thraupidae with 13 (26.5%) species, followed by Tyrannidae with 7 (14.2%), Trochilidae with 4
(8.1%) and Turdidae with 4 (8.1%) species. The species Myarchus apicalis endemic to Colombia and the
boreal migratory species Catharus ustulatus, Empidonax virescens and Setophaga fusca are reported.
According to feeding habits, generalist and insectivorous species were the most abundant in the study
area. Conclusion: The protection areas associated with the streams located within the grounds of the
Botanical Garden of Popayan are of great importance for the survival of native and migratory species, by
offering food, shelter and nesting areas, being influenced by the presence of communities of birds for the
different seasons of precipitation.
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especies de flora que se desatacan por su importancia
econdémica y cultural, o por encontrarse con algin
grado de amenaza, ademas, acogen una amplia varie-
dad de especies de fauna, entre las que se encuentran
las aves migratorias. Otros aspectos importantes que
presentan estas areas, son las dinamicas constantes de
movimientos de semillas y de especies que reflejan su
grado de conectividad y funcionalidad (Ospina-Ortiz
2011).

El Jardin Botanico de Popayan (JBP), fue creado
en febrero de 1997, como un centro de investiga-
cioén y conservacion de los recursos naturales para
el desarrollo local, departamental y regional, que
integra a la comunidad en procesos educativos y en
ejecucion de proyectos (Vergara 1997), bajo el lema
“Una biblioteca verde viviente” (Méndez-Burbano y
Vallejo-Cabal 2003).

Cuenta con un registro de 57 especies vegetales
vasculares, agrupadas en 43 géneros y 32 familias
(Chaves y Hurtado-Imbachi 2019). La flora no vas-
cular se encuentra representada por 45 especies de
briofitos (Nafez 2019), 136 especies de hongos (Jus-
pian 2019) y 63 especies de liquenes (Chilito-Lopez
2015), ademas, de algunas especies de helechos y
epifitas como bromelias, orquideas y cactus.

Dentro de esta zona de conservacion se han regis-
trado 64 especies de Lepidopteros diurnos, 29 espe-
cies de hormigas de la familia Formicidae (Calambas
2018); con respecto a vertebrados se han registrado
4 especies de mamiferos terrestres, 8 especies de
quirdpteros (Idrobo y Peralta 2015), 9 especies de
anuros (Tandioy 2019), 3 especies de ofidios, y 3
géneros de peces (Vargas y Feriz 2018). La diversidad
presente le otorga al JBP, una funcion importante en
el mantenimiento de las dindmicas ecosistémicas de
la region (Ospina-Ortiz 2011).

Las comunidades de aves constituyen un grupo de
especial interés, porque requieren de areas extensas de
bosques, en donde desarrollan funciones necesarias
para el equilibrio ecologico, tales como controladores
biolégicos, diseminadores de semillas y polinizadores
(Gonzalez et al. 1999). Las caracteristicas menciona-
das permiten que las aves se usen como bioindicador
de procesos de conservacion e intervencion antropica
(IAVH 2004). En consecuencia, las aves pueden ser
un buen elemento para incluir en la implementa-
cion de programas de conservacion, investigacion,
recreacion y educacion ambiental (Fuentes-Prado

2010), especialmente, en programas de aviturismo,
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), Proyectos
Ambientales Universitarios (PRAU) y Proyectos
Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDAS).

El presente trabajo describe un acercamiento a
la comunidad de aves presente en el Jardin Botanico
de Popayan a partir del estudio de su estructura y
composicion de especies y habitos alimenticios y sus
cambios a través del espacio y de las temporadas de
muestreo.

Metodologia

Area de estudio. El estudio se desarrollo en el
JBP, ubicado en el flanco occidental de la Cordillera
Central, con coordenadas geograficas 2°23’ latitud
norte y 76°40° longitud oeste a una altura de 1850
msnm (Méndez-Burbano y Vallejo-Cabal 2003), en
el departamento del Cauca, municipio de Timbio.
Las jornadas de captura se llevaron a cabo dentro
de los predios del JBP, las cuales presentan una ex-
tension de 31,6 Ha las que corresponden a bosque
secundario en conservacion (Bambagué-Caicedo y
Arboleda-Riascos 2017) (Figura 1) y hace parte de
los predios de la Facultad de Ciencias Naturales de
la Fundacion Universitaria de Popayan, la cual posee
una extension de 47 ha.

La formacién vegetal donde se ubica el JBP es
clasificada como selva sub-andina segun Cuatrecasas

MAPA MUESTREOQ DE AVES JARDIN BOTANICO DE POPAYAN

— — -

Repdblica de
Colombia
Departamenti
del Cauca
05010 A0 30 40
o ™/ AP 5

de Timbio

Figura 1. Mapa muestreo de aves Jardin Botanico de
Popayan, Cauca, Colombia.
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(1958) y las caracteristicas de la vegetacion son de
bosque secundario sucesional bajo diferentes grados
de intervencion (Guetio y Solarte 2000).

El clima de la region corresponde al tropical
lluvioso, caracterizado por presentar condiciones
de tipo bimodal (Méndez-Burbano y Vallejo-Cabal
2003). Las épocas de lluvias fuertes se presentan
entre marzo-mayo, las lluvias menos fuertes en oc-
tubre-diciembre y las épocas secas en enero-febrero
y junio-septiembre, con un total de precipitacion
promedio anual de 2200 mm una temperatura media
de 18,7°C y una humedad relativa que oscila entre los
63% y 81% (Lopez-Vernaza y Bastidas-Toro 2010).

Muestreo de aves. Los muestreos se llevaron a
cabo, a partir de la captura viva de individuos en la
zona de conservacion del JBP, en cercanias de las
quebradas Renacer, Mano de Oso y Corazones, en
donde la vegetacion estd menos intervenida, la cual
esta representada por remanentes de bosque sub-andi-
no secundario, bajo diferentes grados de intervencion
y sucesion vegetal (Méndez-Burbano y Vallejo-Cabal
2003). Se utiliz6 el método de captura con redes de
niebla propuesto por Ralph et al. (1996). Se emplea-
ron 4 redes de niebla de nylon de 12 m de largo, 2,6 m
de alto y 30 mm de ojo de malla cada una. Las redes
se extendieron por tres dias a la semana, durante tres
semanas por mes, por cinco meses de muestreo y
estuvieron activas desde las 06:00 am hasta las 12:00
pmy desde 02:00 pm hasta las 05:00 pm, con revisio-
nes a intervalos maximos de 30 minutos. Las redes
fueron ubicadas donde las condiciones topograficas
y la vegetacion lo permitieron, teniendo en cuenta
que las aves buscan las zonas altas para movilizarse
entre coberturas vegetales.

Identificacion de especies. La identificacion de
los individuos se realizé siguiendo los protocolos
descritos en Aramburu et al. (2007), basandose en
fotografias y a partir de las variables morfologicas:
color de plumaje, color y forma del pico y las medidas
morfo métricas como: pico: culmen, altura, ancho
a nivel de las comisuras; ala: cuerda, extendida y
envergadura; longitud total, longitud cola y tarso.
Las medidas se tomaron con calibrador digital SPI
(precision: 0,01 mm/0,004 mm) y regla metalica.
Se tomaron fotografias de abdomen-pecho, alas,
cabeza-frente, cabeza-perfil, cola, a fin de facilitar la
identificacion; posteriormente, los individuos fueron
liberados.

Los organismos se identificaron hasta la menor
resolucion posible con la ayuda de los libros guia
como: Hilty y Brown (2001), Sanchez et al. (2009),
McMullan et al. (2011), Ayerbe-Quifionez (2018).
También se contd con registros previos realizados en
el area de estudio por Vargas-Tello (2014) y mediante
comparacion con material de referencia del Museo de
Historia Natural de la Universidad del Cauca

Amenaza y endemismo. Para cada una de las
especies identificadas se consulté el grado de en-
demismo usando las referencias bibliograficas de
Ayerbe-Quifionez (2018), UICN (2016) y el listado
global de las especies amenazadas presente en el
trabajo de McMullan et al. (2011).

Habitos alimenticios. La representatividad de las
especies se realizo a partir de 11 habitos alimenticios:
F=Frugivoro, Fg= Frugivoro-granivoro, Fn= Frugi-
voro-nectarivoro, Ge= Generalista, G= Granivoro,
Gf= Granivoro-frugivoro, Gi= Granivoro-insecti-
voro, I= Insectivoro, If= Insectivoro-frugivoro, Ig=
Insectivoro-granivoro, y Ni= Nectarivoro-insectivo-
ro. La asignacion de las especies a cada una de las
categorias se realizd de acuerdo con la proporcion
de consumo de recursos que presentan. La dieta de
las aves fue consultada en CONABIO (s.f.), ICESI
(2012) y Villada-Espinosa (2003).

Estructura de la comunidad. La estructura de la
avifauna se estim6 por medio de la riqueza (nimero
de taxones capturados) y el nlimero de individuos para
cada taxon capturado (abundancia) (Uribe-Hernandez
etal 2012). Ademas, se estimo la riqueza de especies
por medio del indice de Margalef-Dmg (Orellana-
Lara 2009); la diversidad-H’ por medio del indice de
Shannon-Weaver (Moreno 2001); la dominancia de
Simpson-D (Bouza y Covarrubias 2005) y la similitud
de Jaccard-Cj (Moreno 2001, Hernandez 2008).

Anadlisis de datos. Los datos de campo fueron
organizados en matrices de Excel para la determina-
cion de la riqueza y abundancia absoluta. El calculo
de los indices ecoldgicos se trabajo por medio del
programa PAST version 2,0. Para determinar el grado
de la asociacion o dependencia entre las variables
predictoras como las zonas de muestreo y temporadas
de muestreo y las variables respuesta como especies
y hébitos alimenticios se utilizo la prueba estadistica
de Chi cuadrado de Pierson (Chi?) usando el paquete
estadistico SPSS version 25.0. También las variables
cuantitativas como los indices ecoldgicos se compa-
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raron entre las zonas de muestreo y las temporadas
usando el analisis no paramétrico de Kruskal-Wallis.

Resultados

Composicion de la comunidad de aves. Se regis-
traron un total de 222 individuos pertenecientes a 49
especies, agrupadas en 17 familias y 5 6rdenes (Tabla
1). Las familias con mayor riqueza de especies fueron:
Thraupidae con 13 (26,5%) especies, Tyrannidae con
7 (14,2%), Trochilidae con 4 (8,1%) y Turdidae con
4 (8,1%) especies (Figura 2). Las especies mas abun-
dantes fueron: Zonotrichia capensis con 27 (12,2%)
individuos, Zimmerius chrysops con 26 (11,7%),
Stilpnia vitriolina con 18 (8,1%) y Turdus ignobilis
con 6 (7,2%) individuos (Figura 3).

Amenaza y endemismo. Dentro de los orga-
nismos registrados, no se reportaron especies que
presentaran algiin grado de amenaza. Por otra parte,
se registrd Myarchus apicalis, especie endémica para
el pais y las especies migratorias boreales Catharus
ustulatus, Empidonax virescens 'y Setophaga fusca.

Habitos alimenticios. De acuerdo con la clasi-
ficacion de los habitos alimenticios, el consumo de
insectos es la principal fuente de alimento encon-
trandose en la dieta de 22 especies, de las cuales 10
son estrictamente insectivoras con 48 individuos, 10
especies consumen insectos y frutos (47 individuos)
y 2 consumen insectos y granos (7 individuos). Por

su parte, 11 especies resultaron ser generalistas (73
individuos) (Figura 4).

La abundancia de aves dentro de cada uno de los
habitos alimenticios en las estaciones de muestreo
tiene una mayor representatividad del grupo de ge-
neralistas en las estaciones Renacer y Corazones, lo
que puede estar asociado con la oferta de una mayor
cantidad y variedad de recursos (Figura 4). En la que-
brada Mano de Oso el habito alimenticio con mayor
numero de individuos fue insectivoro-frugivoro (IF).

No se evidencia una fuerte relacion entre las
estaciones de muestreo y la composicion de los ha-
bitos alimenticios de las aves (Chi*=8,3, p=0,019),
esto quiere decir que hay una homogeneidad de
habitos alimenticios en las tres zonas de muestreo
(Figura 5). Por otra parte, se evidencio que las tem-
poradas de muestreo si influyen significativamente
en la distribucion de los habitos alimenticios de las
especies presentes en las zonas estudiadas (Chi*>=
80,1, p<0,01), disminuyendo el nimero de habitos
alimenticios en las épocas de lluvias y aumentando
en épocas secas (Figura 6).

Estructura de la comunidad. De acuerdo con los
resultados de los indices de diversidad de Shannon,
dominancia de Simpson y riqueza de Margalef, no
se evidencia diferencia en los valores de los indices
calculados (Kruskal-Wallis; p>0,05), cualificando las
estaciones muestreadas como de mediana diversidad,
baja dominancia y alta riqueza (Tabla 2).

m14

212 -

g 10 -

s 8 -

26

g 4

2

= 0-0 o O & O B L ¢ O o

F A @ A A A A A A A Y A Y A A

SIS T TTITT T TS SSS

&\} A&Q N \\)'@ & .‘_‘Q&" R QQS" L \}6& N & P \(\b \ob &

AR SRS NCE S < S

Familias

Figura 2. Numero de especies de aves por familias registradas en el Jardin Botanico de Popayan, Cauca, Colombia.
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Tabla 1. Aves registradas en el Jardin Botanico de Popayan y sus respectivas abundancias por puntos

muestreados

Orden Familia Especie Re MO Co Total RT
Leptotila plumbeiceps 1 1 Fg
Columbiformes Columbidae Leptotila pallida 1 1 1 3 Ig
Zenaida auriculata 1 1 G
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus 1 1 |
Colibri delphinae 1 1 Ni
. . Chlorostilbon melanorhynchus 5 3 2 10 Ni
Apodiformes Trochilidae Saucerottia sauceroteii 1 2 5 8 Ni
Hylocharis grayi 1 1 2 4 Ni
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus 1 1 Ge
Colaptes rubiginosus 1 2 3 |
Furnariidae Lepidocolaptes lacrymiger 1 1 Ge
Tityridae Pachyramphus polychopterus 1 1 |
Zimmerius chrysops 12 1 13 26 |
Pitangus sulphuratus 1 1 Ge
. Tyrannus melancholicus 1 2 2 5 Ge
Tyrannidae Myiarchus apicalis 5 1 6 If
Knipolegus poecilurus 1 1 |
Empidonax virescens™* 1 1 If
Contopus cinereus 3 1 4 |
Vireonidae Vireo leucophrys 1 1 If
Corvidae Cyanocorax yncas 2 2 Ge
Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis 1 1 |
Troglodytidae Troglodytes aedon 2 4 6 |
Myadestes ralloides 2 2 4 If
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus™ 1 6 2 9 Ge
Turdus ignobilis 6 4 6 16 Ge
Turdus olivater 2 2 4 Ge
Spinus spinescens 1 1 G
Fringillidae Spinus xanthogastrus 1 1 G
Spinus psaltria 3 3 Gf
. Zonotrichia capensis 8 1 18 27 Ge
Passerellidae Atlapetes albinucha 4 4 Ig
Icteridae Atlapetes. latinuchus 1 1 If
Psarocolius decumanus 1 2 3 Fn
Parulidae Setophaga fusca* 1 1 |
Myioburus miniatus 3 1 4 |
Sicalis flaveola 1 1 G
Diglossa sittoides 1 1 Ni
Sporophila intermedia 1 1 Gi
Sporophila nigricolis 1 2 3 G
Saltator atripennis 3 1 4 F
Thraupidae Saltator striatipectus 2 1 3 Ge
Coereba flaveola 2 1 1 4 G
Stilpnia heinei 2 1 3 If
Stilpnia vitriolina 3 6 9 18 If
Stilpnia cyanicollis 1 3 4 Ge
Tangara gyrola 1 1 2 If
Tangara arthus 2 2 If
Thraupis episcopus 4 1 4 9 If

Total 64 66 92 222
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Pie de Tabla 1. Re= Quebrada Renacer, MO= Quebrada Mano de Oso, Co= Quebrada Corazones, RT= Habito alimenticio,
* Especie migratoria, F= Frugivoro, Fg= Frugivoro-granivoro, Fn= Frugivoro-nectarivoro, Ge= Generalista, G= Granivoro,
Gf= Granivoro-frugivoro, Gi= Granivoro-insectivoro, |= Insectivoro, If= Insectivoro-frugivoro, Ig= Insectivoro-granivoro,

Ni= Nectarivoro-insectivoro

Figura 3. Algunas especies registradas en la zona de conservacion del JBP. a) Chlorostilbon melanorhynchus, b)
Colibri delphinae, c) Stilpnia cyanicollis, d) Zonotrichia capensis, ) Knipolegus poecilurus, f) Spinus xanthogastrus,
g) Colaptes rubiginosus, h) Atlapetes latinuchus. i) Setophaga fusca, j) Catharus ustulatus, k) Empidonax virescens, |)
especie endémica Myiarchus apicalis.

Tabla. 2. indices de Shannon, Simpson y Margalef de aves para el Jardin Botanico de Popayan, Cauca,
Colombia

indice Renacer Mano de Oso Corazones
Simpsons_D 0,08 0,05 0,09
Shannon_H 2,86 3,21 2,91
Margalef 6,01 6,92 6,64
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Figura 5. Abundancia de aves en cada una de los habitos alimenticios en las tres zonas de muestreo.

F= Frugivoro, Fg= Frugivoro-granivoro, Fn= Frugivoro-nectarivoro, Ge= Generalista, G= Granivoro, Gf= Granivoro-frugivoro,
Gi= Granivoro-insectivoro, I= Insectivoro, If= Insectivoro-frugivoro, Ig= Insectivoro-granivoro, y Ni= Nectarivoro-insectivoro

Discusion

Los resultados obtenidos en este trabajo eviden-
cian la presencia de 49 especies de aves en el area de
muestreo analizada, riqueza que corresponde a 14,5%
de las 338 especies de aves reportadas para Popayan y
municipios aledafios (Ayerbe-Quifiones et al. 2009).
De manera general las especies registradas en este
estudio han sido reportada en estudios previos por
Vargas-Tello (2014) siendo comunes para el area de
estudio y presentando una amplia distribucion a nivel

de Colombia a excepcidon de Zimmerius chrysops
con una distribucion limitada para la region Andina
(Handbook of the Birds of the World and BirdLife
International 2018).

Las dinamicas cambiantes de la riqueza y abun-
dancia de aves en los diferentes meses indican un
recambio de especies en el JBP de acuerdo con la
época del ano. Este recambio de especies aporta a la
interaccion de los procesos naturales de los bosques
en términos de polinizacion y traslado de semillas
(Moreno 2010), que hacen de este un sistema tipo
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donante-receptor, los cuales son de gran importancia
para los bosques en procesos de conservacion, de ma-
nera que el JBP hace las veces de receptor de especies
foraneas, asi como donante de especies locales.

De acuerdo con el comportamiento poblacional
a lo largo del afio, los registros de especies para los
meses de agosto y noviembre fueron los que mas
riqueza y abundancia reportaron, indicando que los
meses de julio, septiembre y octubre, podrian ser
transicionales. De acuerdo con esto es probable que
durante el mes de agosto la cobertura vegetal en el
JBP sirva como refugio para las especies en la época
de vientos fuertes. También, la riqueza reportada para
el mes de noviembre se debe en gran parte al aporte
presentado por las especies migratorias boreales.

Adicionalmente, para el mes de noviembre, que
corresponde a la época de lluvia, se presenta un in-
cremento significativo de abundancias por parte de
las especies nectarivoras y generalistas, lo que puede
estar relacionado con los periodos de floracion de
las plantas y el aumento de humedad de esta época
(Ramirez-Albores 2006), lo que incide directamente
sobre el suministro de invertebrados. Esto se presenta,
teniendo en cuenta que una de las variables importan-
tes en la distribucion de las aves se relaciona con la
disponibilidad y concentracion temporal del alimento
(Quinonez y Hernandez 2017), donde las especies
insectivoras-frugivoras y generalistas tienden a be-

neficiarse del aumento en la abundancia de insectos
que ocurre durante la época de lluvias y recurren a
los frutos al final de la época seca, cuando son mas
abundantes y los insectos mas escasos (Ramirez-Al-
bores 20006).

Hay que considerar que las aves responden a
variaciones ambientales en el tiempo y en el espacio
cambiando su tamafio poblacional y patrones de
distribucion, en busca de areas con condiciones mas
tolerables y favorables (Marateo 2009, Loaiza-Gomez
2017), que pueden involucrar pequefias migraciones
altitudinales o latitudinales con el fin de buscar otras
fuentes alimenticias o de exploracion (Sierra, 2015).

Amenaza y endemismo. Dentro de los registros
del presente trabajo, se pueden encontrar especies
tanto con distribucion cosmopolita, como endémica,
ademas de especies con habitos migratorios, que
resaltan la necesidad de conservar las coberturas
vegetales del JBP y los relictos de bosque secundario
aledano. Esto, considerando que estas especies inte-
ractian en las dinamicas del bosque al utilizar la co-
bertura como zona de paso y alimentacion, siguiendo
con su proceso migratorio proporcionando el Jardin
Botanico el habitat adecuado para su permanencia
(Ospina-Ortiz 2011).

Habitos alimenticios. A pesar de que el grupo de
los insectivoros y las especies generalistas fueron los
mas representativos en este estudio, la variedad de
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habitos alimenticios reportados indica la presencia de
diversos nichos que garantizan la coexistencia de las
aves en este ambiente (Sierra 2015). Veintidos de las
49 especies incluyeron insectos dentro de su dieta.
Se destaca la familia Tyrannidae con 7 especies que,
por ser un grupo principalmente insectivoro, actian
como controlador biologico de plagas forestales
(Hernandez-Martinez et al. 2008), y ayuda a regular
la defoliacion de cultivos hecha por insectos (Cuevas
2001). Por su parte, el grupo de los generalistas, re-
presentado por 11 especies aporta con la dispersion de
semillas y procesos de polinizacion a las dinamicas de
los bosques naturales generando grandes beneficios
para el entorno (Céspedes-Clavijo 2007).

Conclusiones

Se registraron para el Jardin Botanico de Popayan
un total de 49 especies a partir de la captura con redes
de niebla. La comunidad de aves del Jardin Botanico
de Popayan se puede considerar de mediana diver-
sidad, siendo las familias Thraupidae, Tyrannidae,
Trochilidae y Turdidae la mas representativa. La es-
tructura de la comunidad y la composicion de habitos
alimenticios, cambia de acuerdo con las temporadas
de precipitacion.

La presencia de especies endémicas a nivel
nacional como Myarchus apicales y las especies
migratorias boreales Catharus ustulatus, Empidonax
virescens 'y Setophaga fusca, reflejan la importancia
de mantener las zonas de proteccion de riveras, las
cuales ofrecen refugio y alimento a especies de interés
para la conservacion.

El JBP se puede considerar como un ecosistema
medianamente diverso, con dominancias bajas y altas
riquezas de aves.

El mantenimiento y proteccion del JBP es de gran
importancia para la avifauna, porque ofrece gran va-
riedad de recursos, zonas de refugio, de alimentacion
y anidamiento de especies migratorias y endémicas,
ademas de las especies comunes, que representan el
14,5% del total de especies reportadas para Popayan
y municipios aledafios.

Finalmente, el presente estudio sirvié como base
cientifica para el establecimiento de los planes de con-
servacion de las coberturas vegetales naturales que
prestan el servicio de refugio de especies de aves de
interés para su conservacion y abri6 las puertas para

estudios sobre las asociaciones de aves con las demas
coberturas vegetales como cultivos y pastizales.
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