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Efecto de la dieta carnivora del zorro pampeano
(Lycalopex gymnocercus) sobre la germinacion del tala
(Celtis ehrenbergiana)

Effect of carnivorous diet by the Pampas grey fox
(Lycalopex gymnocercus) on spiny hackberry
(Celtis ehrenbergiana) germination

Candela Duarte-Baschini!”, Claudia M. Dellafiore'

Resumen

El zorro pampeano (Lycalopex gymnocercus) presenta una dieta omnivora generalista consumiendo
numerosas especies de frutos entre los que se encuentran los de Celtis ehrenbergiana (NV: tala). Sin
embargo, la dieta de estos animales puede variar dependiendo del ambiente en que se encuentran y se
desconoce el efecto que una dieta exclusivamente carnivora, puede tener sobre las semillas. Objetivos:
a) conocer si las semillas de C. ehrenbergiana sufren dafio fisico al pasar a través del tracto digestivo de
los zorros alimentados exclusivamente a base de carne; b) conocer si la dieta carnivora afecta la viabili-
dad, el poder germinativo, el inicio y la tasa de germinacioén de las semillas. Metodologia: Se comparo la
germinacion entre las semillas recolectadas directamente de los frutos y las obtenidas de fecas de zorros
en cautiverio luego de adicionar los frutos a su dieta exclusivamente carnivora. Cada tratamiento conté
con 300 semillas (10 placas de 30 semillas cada una) que se colocaron en un germinador a humedad
y temperatura constante de 25°C durante 234 dias. Resultados: Las semillas de C. ehrenbergiana no
sufrieron dafios fisicos al pasar a través del tracto digestivo del zorro pampeano y el poder germinativo
de las mismas fue 2,4 veces superior a las obtenidas directamente de los frutos (f =-0,19; p= 1*10-6).
Conclusion: El efecto del paso de las semillas a través del tracto digestivo del zorro pampeano seria
beneficioso para C. ehrenbergiana cuando los animales mantienen dietas carnivoras.
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Abstract

Pampas fox (Lycalopex gymnocercus) has a generalist omnivorous diet consuming numerous species
of fruits, among which are the Celtis ehrenbergiana fruit (locally called “tala”). However, the diet of these
animals can vary depending on the environment. The effect that an exclusively meat diet can have on these
fruits is unknown. Objectives: a) to know if the seeds of C. ehrenbergiana suffer physical damage when
passing through the digestive tract of Pampas foxes when they are fed exclusively meat; b) to explore
whether a carnivorous diet affects seed viability, beginning of germination, power and germination rate.
Methodologic: Germination was compared between seeds collected directly from the fruits and those
obtained from feces of foxes in captivity fed exclusively on meat. Each treatment had 300 seeds (10 plates
of 30 seeds each) that were placed in a germinator at a constant humidity and temperature of 25°C for
234 days. Results: Seeds of C. ehrenbergiana were not physically damaged when passing through the
digestive tract of the Pampas fox and their germination power was 2.4 times higher than the seed of the
fruits (£=-0.19; p=1*10-6). Conclusion: The effect of the passage of the seeds through the digestive tract
of the Pampean fox would be beneficial for C. ehrenbergiana when the animals maintain carnivorous diets.
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Introduccién

El zorro pampeano (Lycalopex gymnocercus)
es un carnivoro sudamericano que posee una dieta
omnivora generalista que incluye: aves, mamiferos,
insectos, carrofia y frutos (Nufiez y Bozzolo 2006,
Varela et al. 2008, Dellafiore 2018). La dieta de estos
animales puede variar geograficamente atin a escala
muy pequeiia (Farias y Kittlein 2008). Estos cambios
en la dieta indican un comportamiento oportunista
donde el zorro consume dependiendo de su disponi-
bilidad en el medio (Medel y Jacksic 1988, Farias y
Kittlein 2008).

En los ambientes de bosque y matorral serrano de
Argentina, el zorro pampeano mantiene una dieta om-
nivora generalista (Dellafiore ef al. 2012, Dellafiore
y Brignone 2019) con un elevado consumo de frutos
entre los que se encuentran los de Celtis ehrenbergia-
na (Klotzsch) Liebm (Dellafiore et al. 2012, Duarte
2019). Esta especie pertenece a la familia Canna-
baceae, es nativa de América y se distribuye desde
América del Norte hasta el centro-sur de Sudamérica
(Biloni 1990). Esta especie, cuyo nombre vulgar es
“tala”, florece en los meses de octubre-noviembre y
fructifica de diciembre a marzo (Romanczuk y Del
Pero 1978). El fruto es una drupa poco carnosa, color
amarillo-anaranjado en la madurez y en su interior
posee una sola semilla dura, rugosa, de forma esférica
de unos 4 o 5 mm (obs pers).

El zorro pampeano dispersa las semillas de C.
ehrenbergiana sin dafio mecénico y el paso a través
del tracto digestivo no afecta su poder germinativo
(Duarte 2019). Sin embargo, no se conoce si el efecto
sobre las semillas puede variar dependiendo de la
dieta que mantengan los animales, en especial si la
dieta es exclusivamente carnivora. Con el objetivo
de conocer si las semillas de C. ehrenbergiana su-
fren dafio fisico al pasar a través del tracto digestivo
del zorro pampeano y si la dieta carnivora afecta la
viabilidad, el poder germinativo, el inicio y la tasa de
germinacion de estas semillas, se realiz6 un estudio
experimental en cautiverio con animales alimentados
exclusivamente a base de carne.

Materiales y métodos

Para estudiar el efecto del paso de las semillas
a través del tracto digestivo del zorro pampeano, se
compar6 la germinacion entre las semillas recolec-
tadas directamente de los frutos y las obtenidas de las
fecas de zorros en cautiverio alimentados exclusiva-
mente a base de carne (pollo, res o ambos).

La recoleccion de frutos se llevo a cabo a orillas
del rio Chocancharava (-33° 07" 17,4"" latitud Sur
y -64° 18" 34,4"" longitud Oeste) en la zona noreste
de la ciudad de Rio Cuarto, provincia de Cérdoba,
Argentina. El area de estudio posee una superficie de
12 hectareas y la vegetacion presente corresponde a la
region fitogeografica Pampeana-Distrito Occidental
(Cabrera 1976). La temperatura media anual es de
18°C, con una precipitacion media anual de 800 mm.
En esta area de estudio se recolectaron 5.000 frutos
de C. ehrenbergiana de 10 plantas diferentes. A estos
frutos se les extrajeron las semillas, las cuales fueron
analizadas bajo lupa estereoscopica para detectar
dafios fisicos y se seleccionaron al azar diez mues-
tras de 30 semillas sanas cada una. Cada muestra fue
sembrada en placas germinadoras individuales (ver
detalle debajo). Ademas, se recolectaron frutos que
fueron utilizados para alimentar a dos zorros manteni-
dos en cautiverio en el Parque Ecoldgico Urbano de la
ciudad de Rio Cuarto. Al dia siguiente se recolectaron
cinco fecas frescas las cuales fueron observadas bajo
lupa estereoscopica y suavemente desarmadas a mano
para extraer las semillas. Se obtuvieron 427 semillas
de C. ehrenbergiana de las cuales se seleccionaron al
azar 300 semillas que fueron sembradas en 10 placas
germinadoras de 30 semillas sanas cada una. Previo
a la siembra, las semillas fueron analizadas, de igual
forma que la mencionada en el caso anterior, para
detectar posibles dafios fisicos.

En todos los casos las semillas fueron sembradas
en placas de Petri con papel secante, se colocaron
en germinador a temperatura constante de 25°C y se
regaron diariamente. Las placas se revisaron cada
dos dias en busqueda de evidencias de germinacion,
durante 234 dias. El criterio de germinacion fue la
emergencia de la radicula.



Rev. Biodivers. Neotrop. 2019; 9 (3): http://dx.doi.org/10.18636/bioneotropical.v9i3.804

Elinicio de la germinacion (GS) y la tasa de ger-
minacion (GR) fueron evaluadas siguiendo el método
de Izhaki y Ne’eman (1997). De acuerdo con estos
autores el inicio de la germinacion se define como el
intervalo (dias) entre la siembra y la germinacion y
se calculd como:

GS=1/6*P
donde P es el porcentaje final de germinacion
La tasa de germinacion se calculd como:

GR=(5/6*P)/(T2-T1)

donde T1 es el intervalo de tiempo (dias) entre la
siembra y la germinacion de 1/6 * P de las semillas,
y T2 es el intervalo de tiempo (dias) entre la siembra
y la emergencia de 5/6 * P de plantulas.

El poder germinativo (PG) representa el porcen-
taje final de semillas que germinan (Sg) en relacion
con el nimero total de semillas sembradas (Ss):

PG = (Sg/Ss) x 100%

Se calculd el porcentaje acumulado de germi-
nacion entre las semillas de los frutos y las fecas a
lo largo del tiempo y se usé la prueba de la ¢ para
muestras independientes para detectar diferencias
significativas entre los tratamientos.

Por ultimo, se aplico la prueba de tetrazolio a las
semillas que no germinaron al finalizar el experimento

para conocer su viabilidad (Cottrell 1947, MacKay
1972). Para ello las semillas fueron cortadas por la
mitad y se sumergieron en una solucioén acuosa al 1%
de cloruro de 2, 3, 5 -trifenil-tetrazolio, pH 7, en la
oscuridad durante 72 horas a una temperatura cons-
tante de 25°C. Finalmente, el embrion se observo bajo
lupa estereoscopica; los tefiidos de rojo eran viables
y los no coloreados eran inviables (Bradbeer 1998).

Resultados

La totalidad de las semillas recolectadas de los
frutos y de las fecas de zorro se encontraron sin dafios
fisicos. E1 GS de las semillas de los frutos fue 77+11
dias y continuaron germinando hasta el dia 172. Al
cabo de este periodo 14,3% de las semillas sembradas
habian germinado (Figura 1). E1 GS de las semillas
provenientes de las fecas de los zorros en cautiverio
fue de 69+7 dias y la germinacion ocurri6 hasta el dia
203 cuando 33,3% de las semillas germinaron (Figura
1). No se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos en el GS ni en la GR Ia cual fue de
0,20+0,43 para las semillas de los frutos y 0,23+0,07
para las semillas de las fecas de zorro. Se encontraron
diferencias en el PG el cual fue significativamente
mayor para las semillas provenientes de las fecas del
zorro (33,3%) que para las semillas provenientes de
los frutos (14%) (¢ =-0,19; p=1%10-6). La prueba de
viabilidad de tetrazolio mostr6 que entre 98% y 90%
de las semillas de los frutos y de las fecas respectiva-
mente eran inviables al cabo de 234 dias.
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Figura 1. Porcentaje (%) de germinacién acumulado a través del tiempo (dias) de las semillas de Celtis ehrenbergia-
na recolectadas de los frutos (linea negra) y de las fecas de zorro (linea gris).

3



Duarte-Baschini, Dellafiore

Discusion

De acuerdo con los resultados del presente es-
tudio, las semillas de C. ehrenbergiana no sufrieron
dafio fisico al pasar a través del tracto digestivo de
los zorros y el poder germinativo fue 2,4 veces supe-
rior al de los frutos. Este resultado contrasta con los
estudios realizados a campo, donde las semillas de
C. ehrenbergiana que atravesaron el tracto digestivo
de los zorros con dietas omnivoras, poseen un poder
germinativo que no difiere significativamente al de
las semillas obtenidas de los frutos (Duarte 2019).
Esto apoyaria la hipdtesis planteada por algunos au-
tores de que para una misma especie pueden existir
efectos diferentes sobre las semillas de acuerdo con
la dieta del animal (Traveset 1998). Es probable que
los zorros alimentados exclusivamente a base de carne
contengan mayores cantidades de acidos y bacterias
en sus estomagos (Travest 1998, Auger et al. 2002,
Schaumann y Heinken 2002, Traba et al. 2006, Va-
rela'y Bucher 2006) provocando una mayor abrasion
de las semillas lo cual favoreceria a su germinacion.

El inicio de la germinacion fue similar entre las
semillas de los frutos y las provenientes de las fecas
de los zorros. Sin embargo, en condiciones de cam-
po, donde los zorros mantienen dietas omnivoras, el
inicio de la germinacion fue anterior para las semillas
de las fecas que para la de los frutos (Candela 2019).
Esta diferencia resulta dificil de explicar, pero se
podria deber a que en este estudio las semillas fueron
puestas a germinar inmediatamente luego de ser defe-
cadas por los animales mientras que en el estudio de
campo las semillas permanecieron en el interior de las
fecas durante cierto tiempo. Es decir, que hasta que
las fecas fueron recolectadas en el campo pudieron
verse sometidas a diversas condiciones ambientales
(lluvia, calor, frio, etc.) lo que podria provocar que
las semillas contenidas en su interior germinen inme-
diatamente una vez que encuentran las condiciones
adecuadas de humedad y temperatura. Son necesarios
mayores estudios para evaluar esta hipotesis.

Conclusion

Los resultados obtenidos permiten concluir que
el zorro pampeano dispersa semillas sanas y viables
de C. ehrenbergiana, incrementando su poder germi-
nativo cuando poseen dietas carnivoras.
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