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Efectos de la minería a cielo abierto sobre la composición y la estructura 
de artrópodos edáficos en áreas con distintas temporalidades de 

abandono en Condoto, Chocó, Colombia

Effects of opencast mining on the composition and structure of edactic 
arthropodes in areas with different times of abandonment in 

Condoto, Chocó, Colombia

Nelsy Sofía Bonilla-Urrutia1*, Eladio Rentería Moreno1

Resumen

Los artrópodos edáficos constituyen un elemento Iundamental en el mantenimiento de muchos procesos 
ecológicos dados en el suelo� sin embargo, en áreas intervenidas con actividad minera, estos se ven 
drásticamente aIectados, debido a la alteración de su hábitat. Es importante resalta Tue la actividad de 
origen antrópico Tue ha venido deteriorando aceleradamente los ecosistemas, está ocurriendo en una 
de las zona hotspots del mundo, reconocida por su alta diversidad y endemismo� Objetivo: Evaluar el 
eIecto de las minas abandonadas sobre la composición y la estructura de la artropoIauna edáfica en 
Condoto, Chocó. 0etodología� Se seleccionaron cuatro hábitats �mina ���0 axos, mina ����0 axos, 
mina !�0 axos, hábitat de reIerencia�� Se realizaron muestreos con trampas 3itIall y muestreo manual� 
Se calcularon índices de diversidad de Shannon, eTuitatividad de 3ielou y dominancia de Simpson y se 
hicieron análisis comparativos mediante ANO9A� Resultados: Se capturaron un total de ��� morIoespe-
cies y ���0� individuos� Los órdenes +ymenoptera y Coleoptera Iueron los más representativos� El hábitat 
reIerencia presentó la mayor riTueza y M���0 axos obtuvo la mayor abundancia� M!�0axos presentó 
la mayor diversidad� La menor riTueza y diversidad se presentó en M���0axos� M!�0 axos Iue el área 
Tue guardó mayor similitud con +�reIerencia, mientras Tue la mayor diIerencia estuvo entre +�reIerencia 
y M���0axos� Conclusión: La composición y la estructura de artrópodos edáficos varió notablemente 
de acuerdo con la temporalidad de abandono de las minas, mostrando mayores valores en la mina con 
mayor tiempo de recuperación�

Palabras clave: Artrópodos del Chocó, EdaIoIauna, EntomoIauna, Impactos de la minería, 
Restauración ecológica.

Abstract

Edaphic arthropods constitute a Iundamental element in the maintenance oI many ecological processes 
given in the soil, however, in areas intervened with mining activity, they are drastically aႇected, due to the 
alteration oI their habitat� +owever, it is important to note that the activity oI anthropic origin that has been 
rapidly deteriorating ecosystems is occurring in one oI the world¶s hotspot areas, recognized Ior its high 
diversity and endemism� Objective: To evaluate the eႇect oI abandoned mines on the composition and 
structure oI the edaphic arthropoIauna in Condoto, Chocó� 0ethodolog\� )our habitats were selected 
�mine ���0 years, mine ����0 years, mine!�0 years, reIerence habitat�� They were carried out with 3itIall 
traps and manual sampling� Shannon¶s diversity, 3ielou¶s Iairness, and Simpson¶s dominance indices were 
calculated and comparative analyzes were made by ANO9A� Results: A total oI ��� morphospecies and 
�,�0� individuals were captured� The +ymenoptera and Coleoptera orders were the most representative� 
The reIerence habitat presented the highest richness and M���0 years obtained the highest abundance� 
M!�0 years old presented the greatest diversity� The lowest richness and diversity occurred in M���0 years� 
M!�0 years was the area that Nept the greatest similarity with +�reIerence, while the greatest diႇerence 
was  between  +�reIerence and  M���0 years� Conclusion: The  composition  and  structure oI edaphic
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arthropods varied notably according to the time oI aban-
donment oI the mines, showing higher values   in the mine 
with a longer recovery time�

Keywords: Arthropods oI Chocó, Ecological restoration, 
EdaIoIauna, EntomoIauna, Impacts oI mining� 

Introducción

En las áreas deJradadas por la minería, el suelo 
constituye el principal aspecto a estudiar en los proce-
sos de restauraciyn ecolyJica� 3or lo tanto, uno de los 
primeros pasos para procurar la restauraciyn natural de 
áreas afectadas por minería, es la recuperaciyn de la 
estructura y funciones del suelo, lo cual, en Jran parte, 
es llevado a cabo por organismos presentes en este y 
cuyos procesos funcionales ayudan a su reconstrucciyn 
y mantenimiento �&aErera ������ En este medio, los 
orJanismos estaElecen interacciones que favorecen la 
funcionalidad e inteJridad del suelo� /os artrypodos, 
desempexan importantes funciones ecolyJicas, tales 
como el reciclaMe de nutrientes, la descomposiciyn de 
la materia orJánica y la conservaciyn de la estructura 
del terreno, lo que Jaranti]a la calidad y fertilidad 
del medio edáfico en sistemas naturales, aJrícolas y 
forestales �%rown et al� ����, &aErera et al� �����, 
proporcionando así, valiosos servicios ecosistpmi-
cos� $demás, muchos artrypodos son sensiEles a 
las perturEaciones naturales y antrypicas del medio 
�3ashanasi�$masifuen ����, 5ui]  ������ 3or tales 
motivos, son considerados como indicadores que 
permiten evaluar el estado de conservaciyn del suelo�

/a disminuciyn de la aEundancia y diversidad de 
artrypodos, conduce invariaElemente a una pprdida de 
determinadas funciones importantes en el suelo como� 
�a� la deJradaciyn, �E� reciclaMe y reutili]aciyn de la 
hoMarasca �/avelle et al� ������ Estas características, 
se pierden en un ecosistema por efecto de diversas 
alteraciones, sean naturales o antrypicas� estas ~ltimas 
producen Jrandes camEios en el amEiente edáfico 
dependiendo del tipo y la intensidad de la actividad 
antrypica reali]ada�

En este conte[to, una de las actividades antrypi-
cas que en la actualidad impacta más los suelos del 
&hocy, es la minería mecani]ada, mediante la cual, se 
retiran hectáreas de coEertura veJetal y se remueven 
Jrandes vol~menes de tierra, propiciando la pprdida 
de su estructura �por efecto de la erosiyn, sedimen-
taciyn, disJreJaciyn o compactaciyn� y fertilidad 

�materia orJánica, nutrientes�� 6eJ~n /avelle ������, 
este tipo de perturEaciyn propicia la disminuciyn o 
pprdida de poElaciones de inverteErados clave, siendo 
Jran parte de ellos artrypodos edáficos, acarreando 
además con la disminuciyn de la funcionalidad e 
inteJridad ecolyJica del suelo�

+asta la fecha se han reali]ado alJunos estudios 
soEre la macrofauna edáfica presente en áreas con 
distintos tipos de intervenciyn antrypica �pastoreo, 
monocultivos, incendios forestales, cultivos aJríco-
las�� /os cuales han evidenciado que a mayor nivel 
de disturEio, menor será la rique]a de artrypodos pre-
sentes en el suelo (Feijoo et al. ����, =erEino ����, 
5ui]�&oEo et al. ����, &aErera et al. ����, 'elJado 
et al. ����, &aErera ������ 6in emEarJo, estos estu-
dios consideraron áreas con alteraciones antrypicas 
�incendios, pastoreo y monocultivos� que aparente-
mente no destruyen la capa orJánica del suelo en su 
totalidad� En el &hocy %ioJeoJráfico se han reali]ado 
alJunos estudios soEre la Eiodiversidad edafolyJica 
en áreas deJradadas por minería �9arJas et al. ����, 
,,$3�0$'6 ����, ,,$3 �����, pero no se ha loJrado 
estimar tal pprdida� 3or lo anterior, se considera que 
e[isten Jrandes vacíos en la informaciyn relacionada 
con la artropofauna presente en áreas disturEadas por 
minería mecani]ada de oro y platino a cielo aEierto y 
cymo se ve afectado este importante Jrupo faunístico 
en tprminos de diversidad en este tipo de áreas� 3or lo 
anterior, se hace necesario emprender investiJaciones 
relacionadas con el tema, lo que es un importante 
punto de partida para entender los efectos potenciales 
de dicha actividad en los suelos que componen los 
ecosistemas del &hocy� 3or ello, esta investiJaciyn, 
tuvo como oEMetivo evaluar los efectos de la minería 
a cielo aEierto soEre la composiciyn y la estructura 
de artrypodos edáficos en áreas con distintas tempo-
ralidades de aEandono en &ondoto, &hocy, con el 
fin de Jenerar informaciyn ~til para la planificaciyn, 
Jestiyn y reconstrucciyn del patrimonio natural del 
departamento del &hocy, y con ello los Eienes y 
servicios amEientales y econymicos que le Jeneran 
Eienestar a la sociedad�

Materiales y métodos

Área de estudio. El estudio se desarrolly en el 
municipio de &ondoto en la 6elva 3luvial &entral, 
ubicada al occidente del país en el departamento del 
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&hocy, en la ]ona conocida como 'istrito 0inero 
del 6an -uan �suEreJiyn del 6an -uan�, el cual está 
locali]ado a los �� ��¶ ��´ latitud norte y ��� ��¶ ��´ 
lonJitud oeste del meridiano de *reenwich� &orres-
ponde a la ]ona centro del corredor de conservaciyn 
&hocy�0anaEí, la ]ona más importante en tprminos 
de Eiodiversidad del +otspot o Eco reJiyn 7errestre 
3rioritaria 7umEes�&hocy�0aJdalena, reconocido 
mundialmente como uno de los sitios más diversos 
EiolyJicamente, ofreciendo un háEitat para muchas 
especies ~nicas de flora y fauna �&E3) ������

El área corresponde a la ]ona de vida de Eos-
que pluvial tropical ©%p�7ª �Espinal �����, que se 
caracteri]a por presentar la mayor precipitaciyn y 
humedad disponiEle de toda la reJiyn 3acífica, con 
una pluviosidad moderadamente alta ������ mm�, una 
humedad relativa que la uEica dentro de las ]onas con 
Ealance hídrico perh~medo a super h~medo ����� 
y una temperatura meJatermal que oscila entre los 
���& y ���& �)iJura ���

&omo la principal fuente de inJresos en el munici-
pio reside en la e[plotaciyn de metales preciosos �oro 
y platino� a cielo aEierto, además de una incipiente 
producciyn aJrícola y un irreJular aprovechamiento 
forestal �&onseMo 0unicipal de &ondoto, ������ el 
paisaMe de esta reJiyn se destaca por sus diversas 
modificaciones, producto de la e[plotaciyn minera, 
que ha deMado amplias ]onas deJradadas y defores-
tadas, soEre todo en los Eosques de terra]as altas que 
constituyen los valles entre las cuencas de los ríos 
&ondoto y 2poJody�

Selección de áreas de muestreos. 6e estaElecie-
ron cuatro áreas de estudio �tres minas de distinta 
edad y un Eosque de referencia�, las cuales fueron se-
leccionadas de acuerdo con una investiJaciyn previa, 
reali]ada con Ease en su edad de aEandono despups 
del cese de la actividad minera �,,$3�0$'6 ����� 
definiendo una crono�secuencia sucesional� Estos 
sitios se encuentran uEicados en el municipio de &on-
doto, en las coordenadas JeoJráficas ��� ��¶ ��´de 

)igura �� Èrea de estudio y ubicación de las áreas de muestreos�
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latitud 1 y ��� ��¶ ����´ de lonJitud : �)iJura ���
0ina en reJeneraciyn pasiva con ���� axos de 

aEandono �0���� axos�� ���¶�����´ 1, ������¶�����´ 
:� ���������� 6uelo desprovisto de materia orJánica, 
sin hori]ontes definidos, compuesto principalmente 
por Jrava, con una micro topoJrafía con ondulaciones 
intermedias, rodeados de laJunas artificiales, veJeta-
ciyn compuesta por mucho pasto y helechos �canales 
resultantes de la actividad minera��

0ina en reJeneraciyn pasiva con ����� axos 
de aEandono �0����� axos�� ���¶�����´ 1, 
������¶�����´ :� 6uelos sin una estructura defini-
da, conformados soEre todo por Jravas producto de 
la actividad minera, el área está bordeada por varias 
laJunas producto de esta actividad, con una veJe-
taciyn de tipo arEustivo �principalmente heliofitas��

0ina en reJeneraciyn pasiva con más de �� 
axos de aEandono �0!�� axos�� ���¶�����´ 1, 
������¶�����´ :� El suelo carece de una estructura 
definida, está compuesto por Jrava deMada por la 
actividad minera, la cual es nutrida por la hoMarasca 
producto de la Eiomasa que contienen los arEoles pre-
sentes en el área, lo que permite que se estp formando 

una importante capa orJánica� /a flora presente en 
el área �especialmente heliofitas�, está constituida 
estructuralmente por los estratos herEáceo, arEustivo 
y arEyreo�

+áEitat de referencia sin actividad minera �+5�� 
���¶�����´ 1, ������¶����´ :� 6e trata de un Eosque 
secundario con aprovechamiento selectivo de alJu-
nos árEoles, pero donde se conservan los elementos 
principales del Eosque oriJinal� 3resenta suelos con 
una topoJrafía homoJpnea, mal drenados, con una 
estructura definida y una capa orJánica definida� /a 
veJetaciyn del área está constituida por variadas espe-
cies �principalmente esciofitas�, cuya composiciyn y 
estructura es dominada por especies arEyreas, alJunas 
de ellas propias de áreas intervenidas, pero dominan 
especies de la composiciyn oriJinal que favorecen la 
presencia de un suelo cuEierto de hoMarasca, troncos 
y unas condiciones de humedad estaEle fundamental 
para la edafofauna�

Muestreo de la artropofauna. El traEaMo de 
campo se reali]y entre los meses de mar]o�mayo de 
���� y Mulio�aJosto de ����, tiempo durante el cual 
se reali]aron seis visitas a las ]onas oEMeto de estudio 

)igura �� 3anorámica de los hábitats de estudio �minas y bosTue de reIerencia� en -igualito, Condoto, Chocó,         
Colombia
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con una duraciyn de cinco días cada una� El traEaMo 
de campo consty de dos períodos metodolyJicos, los 
cuales permitieron registrar altos valores arrojados en 
el porcentaMe del alcance del muestreo en los háEitats 
�reJistrando entre ���� y ����, teniendo en cuenta 
que en cada uno se aplicaron distintas estrateJias 
metodolyJicas �período ,� trampas y captura manual 
por transectos� período ,,� trampas y captura manual 
por microháEitat�, lo que permitiy un completo Ea-
rrido de los háEitats y por consiJuiente un reJistro 
completo de la estructura de la comunidad estudiada� 
Estos períodos se descriEen a continuaciyn�

Período I. &aptura de especímenes mediante 
uEicaciyn de trampas pitfall y captura manual directa 
y en transectos lineales: durante este primer período 
de muestreo se uEicaron tres transectos lineales de �� 
m en cada háEitat� En estos se aplicaron dos mptodos 
complementarios que permitieron la captura de los 
diferentes Jrupos ta[onymicos y funcionales� uEica-
ciyn de trampas pitfall y captura manual� 6e uEicaron 
y revisaron tres trampas pitfall activas durante �� 
horas y se reali]aron tres muestreos por tres personas 
durante tres horas, entre ����� am������ m� En total 
se empley un esfuer]o de muestreo de ����� horas�
trampa�homEre�

Período II. &aptura de especímenes mediante 
uEicaciyn de trampas pitfall y captura manual direc-
ta en distintos tipos de microháEitats, con el fin de 
incrementar la representatividad de los muestreos y 
de tener un registro completo de la estructura de la 
comunidad estudiada� se desarrolly un seJundo pe-
ríodo de campo donde se reali]aron tres muestreos� 
'urante el estudio se presentaron días de sequía y 
días de precipitaciyn moderada a fuerte� 

Esta estrateJia metodolyJica consistiy en la iden-
tificaciyn y selecciyn de siete puntos por muestreo, 
cuEriendo los diferentes microháEitats e[istentes en 
cada área� En cada microháEitat se aplicaron dos 
mptodos complementarios� trampas pitfall y captura 
manual� 6e uEicaron y revisaron �� trampas pitfall 
activas durante �� horas y se reali]aron tres mues-
treos por tres personas durante tres horas, entre las 
����� am������ m� En total se empley un esfuer]o de 
muestreo de ������ horas�trampa�homEre�

Recolecta de especímenes. Para las capturas por 
medio de pitfall durante el período ,, se uEicaron tres 
trampas por transecto, para un total de nueve tram-
pas por háEitat, separadas por �� m entre sí� 3ara el 

período ,, se uEicaron tres trampas por microháEitat, 
para un total de �� trampas por háEitat en cada mues-
treo ��� trampas en total�� Estas fueron construidas 
con recipientes plásticos de �� cm de diámetro y de 
medio litro de capacidad y enterradas hasta que la 
Eoca quedara a ras del suelo� cada una contuvo una 
soluciyn de un tercio de etanol al ���, dos tercios 
de aJua y una Jota de MaEyn �9illarreal et al� ������ 
/a captura manual consistiy en la E~squeda activa de 
individuos a lo larJo de cada transecto y microháEitat, 
inspeccionando EaMo la hoMarasca, deEaMo y dentro de 
troncos en descomposiciyn, EaMo piedras, en cuevas y 
en raíces, utili]ando pin]as entomolyJicas y frascos 
para muestras con alcohol, modificado del mptodo de 
transecto de termitas estaElecido por -ones y EJJleton 
������ �)iJura ���

Procesamiento, manejo e identificación de 
muestras colectadas. /as muestras colectadas ma-
nualmente se fiMaron en frascos con alcohol al ��� 
deEidamente rotulados, indicando el cydiJo de mues-
tra, sitio de captura �localidad, háEitat, transecto�, 
tpcnica de captura y fecha, al tiempo que se incluyeron 
etiquetas en su interior con la misma informaciyn� 
Estas fueron enviadas al laEoratorio de $racnoloJía 
de la 8niversidad 1acional de &olomEia, donde se 
efectuaron las determinaciones ta[onymicas�

Análisis de los datos. /a rique]a fue calculada a 
partir del total de morfoespecies reJistradas a nivel 
Jeneral y para cada área� /a aEundancia se calculy 
teniendo en cuenta el n~mero total de individuos 
a nivel Jeneral y en cada una de las áreas� /ueJo, 
se estimaron los índices de diversidad de 6hannon 
�&olwell �����, la equitatividad de 3ielou y la domi-
nancia de 6impson �9illareal et al� ����� para cada 
comunidad de artrypodos edáficos en las minas y el 
Eosque de referencia� $sumiendo que estos escenarios 
tienen temporalidades y características visiblemente 
diferentes, se reali]aron análisis de varian]a �$12-
9$s� �%al]arini et al. �����, de una vía tanto para los 
valores promedio de la rique]a, la aEundancia y la 
diversidad de 6hannon�:iener� /as comparaciones 
post-hoc de los promedios se reali]aron utili]ando 
el mptodo /6' de )isher� /a similitud de Jrupos 
entre áreas se estimy mediante los índices de -accard 
�9illarreal et al� �����, mientras que el recamEio de 
Jrupos se calculy mediante el índice de :hittaNer 
�9illarreal et al� ������ 3ara calcular estos índices se 
utili]y el proJrama 3$67 ���� �Hammer et al� ������
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)igura �� Técnicas de muestreo empleadas en los hábitats estudiados: A� Muestreo manual en tronco en 
descomposición� Trampas pitIall en diIerentes microhábitats� B� +oMarasca� C� 3asto� D� 3iedra�helechos�

Resultados

Composición taxonómica de la comunidad de 
artrópodos edáficos. A nivel general la comunidad de 
artrypodos edáficos de áreas con diferentes tempora-
lidades de aEandono tras el aprovechamiento minero 
y del área sin intervenciyn minera en -iJualito estuvo 
representada por ����� individuos en �,� ha, los cua-
les estuvieron distribuidos en � clases, �� yrdenes, �� 
familias y ��� morfoespecies �7aEla ���

/os yrdenes +ymenoptera y &oleyptera se des-
tacaron como los más ricos en n~mero de morfos �� 
y ��, respectivamente� /os yrdenes $rchaeoJnatha e 
,soptera presentaron la menor rique]a, oEtenipndose 
solo � y � morfos, respectivamente� El orden con 
mayor aEundancia fue +ymenoptera con ��� de 
los individuos reJistrados en toda el área de estudio�

/as familias )ormicidae con �����, 7ermitidae 
con ���, *ryllidae ���, &urculionidae ��� y 3horidae 

con ��� individuos, e[hiEieron las mayores aEundan-
cias� )ormicidae fue la familia con mayor n~mero de 
morfoespecies ���� y la de mayor aEundancia ����� 
en todos los háEitats evaluados, en contraste con las 
familias &eratopoJonidae y Evaniidae que presenta-
ron los menores valores de aEundancia en toda el área 
de estudio con un individuo cada una�

Riqueza y abundancia estimada de 
artrópodos edáficos en hábitats con 

diferentes temporalidades de abandono

Mina de 5 a 10 años. En este háEitat se colectaron 
����� individuos que corresponden al ��� del total 
de individuos, aJrupados en �� morfos y �� familias, 
siendo la rique]a más EaMa del área de estudio� $de-
más, se encontry la mayor aEundancia de hormiJas 
con el ��� de los ����� individuos reJistrados para 
toda el área de estudio�
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7abla �� Microhábitats seleccionados por hábitat

Microhábitat
Hábitats

M5-10 años M15-20 años M>30 años +� referencia
Arbusto-pasto x
3iedras�pelecho x x x
+oMarasca x x x x
Tronco x [ [ [

Laguna x
Raiz x x x
+elechos�hoMarasca x

7abla �� Composición ta[onómica de la artropoIauna edáfica presente en -igualito, Condoto, Chocó, Colombia

Orden Familia
M 5-10 M 15-20 M >30 HR

Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia
Meinertellidae 1 2 1 2 1 7

Blaberidae 1 1 1 8

Blattellidae 1 1 1 2 4 13

Blattidae 1 7 1 2 2 8

Coleoptera

Bruchidae 1 2 1 2 1 2

Cantharidae 1 2

Carabidae 1 1 1 1 2 3

Cerambycidae 1 9

Chrysomelidae 1 1 2 3 4 6

Coccinellidae 1 1 1 3

Curculionidae 2 12 1 10 5 23 11 110

Elateridae 1 4 1 18

Erotylidae 1 2

Lampyridae 1 1 1 2

Lycidae 1 2

Melolonthidae 1 2

Nitidulidae 1 2 1 4 3 44

Nosodendridae 1 2

3assalidae 1 2 1 8

Scarabaeidae 1 2

Staphilinidae 2 3 6 12 6 59

Tenebrionidae 1 2

Throscidae 1 1 1 1

Archaeognatha

Blattodea
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Collembola

Dycirtomidae 1 6

Entomobryidae 1 5 1 3 1 6 2 63

+ypogastruridae 1 3

Isotomidae 2 23 1 8

3aronellidae 1 2 2 11

Dermaptera

Labiidae 1 2 4 22 1 2 1 3

Chelisochidae 1 7

Labiduridae 1 2

Diptera

Agromyzidae 1 1 1 3 1 15

Cecidomyiidae 1 2

Ceratopogonidae 1 1

Chloropidae 1 1

Culicidae 2 6

Dolichopodidae 1 2

Drosophilidae 1 2 1 5 1 7

Empididae 1 3

Micropezidae 1 1 1 1

3horidae 2 15 2 7 3 53 5 53

3latystomatidae 1 2

3sychodidae 1 2

Richardiidae 1 2

Sphaeroceridae 1 1 1 3

Stratiomyidae 1 2

Tipulidae 1 2 1 2

+emiptera

Cercopidae 1 1 3 3 3 4 1 1

Cicadellidae 1 4

Coreidae 1 14 2 3 1 2

Lygaeidae 1 2 1 3 1 2

Reduviidae 2 9 2 3 3 6

3entatomidae 1 2

Tingidae 1 2

+ymenoptera

Apidae 1 1 1 7 1 3

Braconidae 1 2

Diapriidae 1 2 1 5

Evaniidae 1 1

)ormicidae 33 1561 37 1047 53 611 46 531

+alictidae 1 3

3latygastridae 1 2 1 4

3ompilidae 1 2

7abla �� Composición ta[onómica de la artropoIauna edáfica presente en -igualito, Condoto, Chocó, Colombia 
�continuación�

Orden Familia
M 5-10 M 15-20 M >30 HR

Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia
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Isoptera
Termitidae 1 189 1 345 1 71 1 352

5hinotermitidae 1 36 1 36

Opiliones

Agoristenidae 1 10 1 2

Cosmetidae 1 3 2 4

Cranaidae 1 2 1 16 1 21

Fissiphalliidae 1 6

Manaosbiidae 1 5 1 4

Nemoclastidae 1 3 1 1

Sclerosomatidae 1 1 1 2

Stygnommatidae 1 1 1 1

=almo[idae 1 4

Orthoptera

Acrididae 1 6 2 4 1 5 2 4

Eumastacidae 1 3

Gryllidae 2 115 2 22 2 52 4 204

3halangopsidae 2 4 3 23 3 8

7abla �� Composición ta[onómica de la artropoIauna edáfica presente en -igualito, Condoto, Chocó, Colombia 
�continuación�

Orden Familia
M 5-10 M 15-20 M >30 HR

Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia Riqueza Abun-
dancia Riqueza Abun-

dancia

)igura �� Diversidad, dominancia y eTuitatividad entre hábitats� La barra indica la desviación estándar y los puntos 
indican el promedio� Las letras iguales indican afinidades en la prueba de LSD de )isher�
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)igura �� Dendrogarma de similitud de la artropoIauna edáfica en los 
distintos hábitats de estudio, a partir del índice de -accard�

7abla �� 5ecambio de especies empleando el índice de :hittaNer

Hábitats M 5-10 M 15-20 M >30 HR

M ���0 0 0,����4 0,�4�0� 0,67677
M ����0 0 0,�90�4 0,��40�
M !�0 0 0,4���
+5 0

Mina de 15 a 20 años. 3ara la matri] de �� a �� axos se reJistraron 
����� individuos que corresponden al ��� del total de individuos, aJru-
pados en �� morfos y �� familias� En este háEitat se loJry oEtener el 
mayor n~mero de individuos de isypteros �����, siendo este el seJundo 
orden más aEundante en toda el área de estudio ������ individuos��

Mina con más de 30 años. En esta matri] se reJistraron ����� in-
dividuos que corresponden al ��� del total de individuos, aJrupados 
en �� morfos y �� familias� En este háEitat se oEtuvo la mayor rique]a 
de morfos de +imenopteros �����

Hábitat de referencia. 3ara el háEitat de referencia se reJistraron 
����� que corresponde al ��� del total de individuos, aJrupados en ��� 
morfos y �� familias, siendo el háEitat con mayores valores de rique]a 
de artrypodos edáficos� En este háEitat el orden &oleoptera presenty su 
mayor valor de rique]a de familias ���� y de morfos �����

Estructura de la comunidad de artrópodos edáficos en Kábitats 
con diIerentes temporalidades de abandono tras el aprovecKamiento 
minero. El análisis de la rique]a revely que e[iste diferencia siJnifica-
tiva entre los háEitats �p  �,������ 'e acuerdo con la prueEa de /6' 
de )isher se oEserva que la diferencia se presenta entre el háEitat de re-

ferencia y 0!�� axos �p!�,��� en 
comparaciyn con los otros háEitats 
�p��,���� /a aEundancia no pre-
senty diferencias estadísticamente 
siJnificativas entre amEientes�

/a diversidad de la comunidad 
de artrypodos edáficos presenty 
diferencias estadísticamente siJni-
ficativas entre los háEitats de estu-
dio �p �,�����, mostrando mayor 
diversidad en 0!�� axos con un 
valor de + �,���, en comparaciyn 
con 0���� axos con los valores de 
diversidad más EaMos + �,���� /a 
dominancia �p �,����� y la equita-
tividad �p �,���� tamEipn presen-
taron diferencias estadísticamente 
siJnificativas entre 0���� axos y 
los demás háEitats, e[presándose 
como el háEitat con el mayor valor 
de dominancia �E �,���� y con la 
menor equitatividad �E �,����� 
�)iJura ���

El índice de similitud �valor 
más alto de similaridad entre par 
de Eiotas�, muestra que la mina 
con más de �� axos y el háEitat de 
referencia, presentaron la mayor si-
militud ����� �)iJura ��� El índice 
de :hittaNer, por su parte, permitiy 
evidenciar mayor recambio de es-
pecies entre el +5 y 0���� axos 
en un ���, loJrando estaElecer 
diferencias notaEles entre el área 
de sucesiyn temprana con respecto 
al Eosque de referencia �7aEla ���

Discusión

Esta investiJaciyn arroMy con-
sideraEles valores de rique]a entre 
los Jrupos, con una importante 
representatividad de yrdenes como 
+ymenoptera y &oleoptera en 
tprminos de rique]a y con Jran 
aEundancia de familias como 
)ormicidae y 7ermitidae� Estos 
resultados, son similares a los 
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reportados por *on]ále] y +errera ������, /ype] 
et al� ������, *on]ále] y /ype] ������, 3rieto y 
5odríJue] ������ y 0ontero et al� ������, quienes 
estudiaron la macrofauna en ecosistemas Eoscosos 
de &uEa y $rJentina, y mostraron resultados con 
una alta rique]a de artrypodos, con predominio de 
+ymenoptera �)ormicidae� y &oleoptera� al tiempo 
que =erEino et al� ������, &aErera et al� ������ y *y-
me] et al. ������, estudiaron la macrofauna en suelos 
con distintos tipos de perturbaciones (monocultivos 
y policultivos, Janadería e incendios� en 8ruJuay, 
&hile, &uEa y $rJentina y reportaron los yrdenes 
+ymenoptera �)ormicidae�, &oleoptera e ,soptera 
como las unidades ta[onymicas de la macrofauna, 
dominantes en aEundancia, en la mayoría de los usos 
de la tierra estudiados� /o anterior permite deducir 
que los Jrupos con Jran predominio en este estudio 
presentan Jran capacidad para dispersarse y coloni]ar 
distintos amEientes�

/a aEundancia de formícidos fue alta en todos los 
háEitats, siendo el Jrupo más notaEle a nivel Jeneral, 
oEservándose colonias enteras despla]ándose soEre la 
hoMarasca o haEitando EaMo la misma� $l respecto Fra-
Joso y /avelle ������ y &amacho ������, arJumentan 
que las hormiJas están siempre entre los Jrupos más 
aEundantes y diversos y que en los suelos de selvas 
tropicales generalmente ocupan el segundo lugar en 
aEundancia, siendo sylo superadas por las termitas�

/a diferencia en los valores de rique]a, diversi-
dad, equitatividad y dominancia de las comunidades 
de artrypodos entre los amEientes evaluados, eviden-
cian que el tiempo de aEandono de las minas afecta la 
estructura EiolyJica de la comunidad de artrypodos, 
cuyos valores incrementan a medida que aumenta 
el tiempo de aEandono� /os resultados oEtenidos en 
esta investiJaciyn concuerdan con los de &aErera et 
al� ������, quienes encontraron los mayores valores 
de rique]a de la macrofauna en Eosques y menores 
valores en pasti]ales, cultivos y caxaverales en las 
provincias de $rtemisa y 0ayaEeque, &uEa� *uillpn 
et al� ������ compararon áreas con Eosque natural y 
áreas intervenidas en &osta 5ica y encontraron mayor 
diversidad de artrypodos en parches de Eosque sin 
intervenciyn, que en ]onas intervenidas� Èlvare]-
'uarte y %arrera�&ataxo ������ compararon la aEun-
dancia y composiciyn del ensamElaMe de coleypteros 
en la cantera 6oratama, %oJotá, la cual presenta áreas 
con diferente condiciyn de aEandono, oEteniendo la 

mayor aEundancia ����� y diversidad en el Eosque 
adyacente, mientras que los valores más EaMos ���� 
se reJistraron en la ]ona descapotada� 

/os resultados oEtenidos en esta investiJaciyn 
muestran que la mayor diversidad de artrypodos ed-
áficos se presenty en la mina con más de �� axos, sin 
emEarJo, se esperaEa que en el háEitat de referencia se 
hallaran los mayores valores de diversidad por presen-
tar las características de un Eosque nativo, cuyo suelo 
no ha sufrido este tipo de alteraciones� no oEstante, 
estos datos suJieren que en 0!�� axos pueden estar 
ocurriendo procesos e interacciones similares a las 
que se presentan en un ecotono, donde se comEinan 
condiciones a~n adversas, propias de áreas con este 
tipo de disturbio y se encuentran especies tolerantes 
y Jeneralistas, así como tamEipn se hayan elementos 
que a travps del tiempo han permitido la producciyn 
de oferta tryfica y haEitacional y con ello la lleJada 
de especies sensiEles a los camEios, o poco tolerantes 
como es el caso de muchas especies de coleypteros 
y alJunas hormiJas� Este suceso es corroEorado por 
EscriEano et al� ������ y )ierro et al� ������, quienes 
arJumentan que la composiciyn faunística y florística 
de un ecotono es mayor que la suma parcial de los 
componentes de las comunidades adyacentes, lo cual, 
en sí mismo, implica ya un incremento en la rique]a 
y Eiodiversidad�

/as minas se encuentran cercanas a Eosques 
adyacentes, lo que facilita el intercamEio de orJanis-
mos que las transitan y que encuentran allí recursos 
yptimos para estaElecerse, como en el caso de 0!�� 
axos, donde elementos como la hoMarasca, ramas 
caídas, así como la presencia de especies arEyreas y 
arEustivas facilitan la lleJada de diversas especies con 
distintos requerimientos ecolyJicos, lo que indica la 
ocurrencia de una estructura más compleMa que las de 
0����� axos y 0���� axos� /o anterior concuerda 
con las afirmaciones de )raJoso y /avelle ������ y 
&aErera et al� ������ quienes consideran que la va-
riaEilidad florística, la heteroJeneidad y la cobertura 
proveen un aporte importante de hoMarasca y somEra 
para mantener estables los valores de temperatura 
y humedad en el suelo, al tiempo que suministran 
fuentes de alimento y refuJio necesarios, lo cual 
favorece el desarrollo de comunidades de artrypodos 
más diversas�

El hecho de que la mina con más de �� axos pre-
sentara una notable similitud en cuanto a la presencia 
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de las especies con el háEitat de referencia, evidencia 
que alJunas de las características del ecosistema se 
han ido recuperando, lo que permite que se estaEle]ca 
una comunidad de artrypodos con ciertas e[iJencias 
ecolyJicas� Estos comparten �� de las ��� especies 
reJistradas en toda el área de estudio, de las cuales 
se destaca� ��� ��� morfos� de las hormiJas y ��� 
��� morfos� de los coleypteros reJistrados� Algunos 
de los grupos compartidos son sensibles a las pertur-
Eaciones, como es el caso de los coleypteros, entre 
ellos los estafilínidos �cinco morfos compartidos�� 
$l respecto 6uáre] ������, afirma que los estafilí-
nidos son un grupo sensible a los cambios en el uso 
del suelo �entre estos la urEani]aciyn�, deEido a su 
especiali]aciyn ecolyJica�

Gran parte de las especies compartidas entre las 
minas de ���� axos y ����� axos de recuperaciyn, 
corresponde a hormiJas con amplia diseminaciyn y 
alJunas presentan háEitos oportunistas y Jeneralistas, 
como es el caso de los Jpneros Crematogaster, Atta, 
Azteca, Camponotus, Dorymyrmex, Pheidole y Sole-
nopsis, los cuales son cataloJados por 6ilvestre et al� 
������ como Jpneros cosmopolitas que se presentan 
en diversos tipos de áreas�

/os resultados oEtenidos en las áreas de sucesiyn 
temprana �0���� y 0����� axos de aEandono�, su-
Jieren que las especies allí presentes constituyen la 
artropofauna edáfica pionera que permite el inJreso 
de otras especies y que de alJuna manera inician los 
procesos de descomposiciyn que se requieren para 
la formaciyn de la capa orJánica� $dicionalmente, 
al comparar los resultados obtenidos en la mina de 
���� axos de aEandono con el háEitat de referencia, 
se evidencia la pprdida de rique]a de morfoespecies 
���� de la rique]a natural�, mostrando una notaEle 
desapariciyn de Jrupos ta[onymicos, ocasionada por 
la falta de maneMo de las áreas tras el aprovechamiento 
minero�

/a artropofauna edáfica encontrada en la mina 
de más de �� axos de aEandono, evidencia la ocu-
rrencia de un proceso de sucesiyn tardía que implica 
la presencia de mayor oferta de recursos, tanto para 
refuJio como para alimento, lo que permite la lleJada 
y estaElecimiento de Jrupos más especiali]ados, con 
lo cual se desarrollan procesos ecolyJicos necesarios 
para el mantenimiento de la diversidad faunística 
del suelo, lo cual hace que se vayan recuperando sus 
propiedades funcionales� sin emEarJo, los camEios 

en la composiciyn ta[onymica fueron notaEles con 
respecto al háEitat de referencia, mostrando que las 
especies que naturalmente haEitan estos Eosques, 
lueJo de la actividad minera, requieren mucho más 
de �� axos para su posiEle recuperaciyn�

Conclusiones

)inalmente se puede inferir que la diversidad de 
artrypodos edáficos varía notaElemente como efecto 
de la edad de aEandono de las minas, mostrando 
mayores valores en la mina con mayor tiempo� 'e la 
misma manera, se mostraron importantes camEios en 
la composiciyn de especies, encontrándose la mayor 
diferencia entre el háEitat de referencia y la mina con 
menor tiempo de aEandono�

/os resultados oEtenidos en las áreas de sucesiyn 
temprana �0���� y 0����� axos�, suJieren que las 
especies allí presentes constituyen la artropofauna 
edáfica pionera que favorece la lleJada de Jrupos más 
especiali]ados y con ello la ocurrencia de cadenas 
tryficas compleMas�
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