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Conocimiento actual de los delfines de rio en Suramérica y Asia
Current knowledge of in South American and Asia river dolphins
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Resumen

Eventos evolutivos ocurridos en el mioceno medio (16 millones de afios) divergieron a los delfines de rio
suramericanos y asiaticos de sus ancestros oceanicos dando lugar a cuatro géneros de delfines de rio:
Platanistoidea: i) Inia (Amazonas, Orinoco y Araguia-Tocantis); ii) Platanista (Ganges y Brahmaputra),
y el ecolégicamente extinto iii) Lipotes (Yangté) y Delphinoidea; iv) Sotalia (Amazonas, Orinoco y Ara-
guia-Tocantis). Objetivo: Establecer y consolidar informacion cientifica acerca de estas especies que
permita orientar efectivamente las acciones de manejo y conservacion de sus poblaciones y habitats.
Metodologia: Se realizé una busqueda sistematica de publicaciones relacionadas con delfines de rio en
aspectos como: i) evolucidn-filogenia, ii) conservacion, iii) comportamiento, iv) reproduccion, v) planes
de manejo-guias de avistamiento, vi) ecologia del movimiento, vii) habitat y viii) estudios poblacionales.
Resultados: Se observé un aumento del nimero de publicaciones desde 2009, siendo Brasil (24,4%,
n=57) y Colombia (13,4%, n=32) los paises que mayormente contribuyen al conocimiento de delfines de
rio. La categoria con el mayor nimero de publicaciones es la conservacion (39%, n=85), los cuales han
contribuido a los planes de manejo (6,4%, n=14). Por ultimo, la especie mejor estudiada es /. geoffrensis
con 40,6% (n=110) y la menor representada es P. g. minor con 4,4% (n=12). Conclusién: Es importante
establecer el estado de conocimiento genético de los diversos taxones suramericanos que permita dilu-
cidar su taxonomia; por otro lado, en Asia, la subespecie P. g. minor no presenta un plan de manejo para
la conservacion de la especie, ademas de un escaso conocimiento acerca de su ecologia.
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Abstract

Evolutionary events in the medium Miocene (16 years million) diverged to the dolphin’s river in South Ame-
rica and Asia of its oceanic ancestors giving place to four genera of river dolphins: Platanistoidea: i) /nia
(Amazonas, Orinoco, and Araguia-Tocantis), ii) Platanista (Ganges and Brahmaputra), and it the ecologically
extinct iii) Lipotes (Yangté), and Delphinoidea: iv) Sotalia (Amazonas, Orinoco, and Araguia-Tocantis).
Objective: Establish and combine scientific search about these species that allow orient effectively the
management actions and conservation of their population and habitats. Methodology: For this one was
made a systematic search of publications related to river dolphins in aspect as i) evolution-phylogeny, ii)
conservation, iii) behavior, iv) reproduction, v) management plans-sighting guides, vi) movement ecolo-
gy, vii) habitat, viii) population studies. Results: It was observed increase in the number of publications
since 2009, being Brasil (24.4%, n=57) and Colombia (13.4%, n=32) the country’s that mostly contribute
the study of river dolphins. The category that most is studied is the conservation (39%, n=85), which has
contributed to the management plans (6.4%, n=14). Finally, the species with more studies is I. geoffrensis
with 40.6% (n=110) and the minor represented is P. g. minor with 4.4% (n=12). Conclusion: Is necessary
to set up the state of knowledge genetic of the diverse taxon’s South Americans that allow explaining your
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taxonomy, on the other hand in Asia, the subspecies P. g.
minor does not present a management plan for the con-
servation of the specie further of a little knowledge about
its ecology.

Keywords: Cetaceans, Inia, Lipotes, Platanista,
Review, Sotalia.

Introduccién

Los delfines de rio son una agrupacion parafilética
de cetaceos odontocetos, los cuales se divergieron
durante la era terciaria a lo largo del periodo del
Mioceno, presentando en la actualidad tres géneros,
agrupados en la superfamilia Platanistoidea: Inia,
Platanista, y el recientemente extinto Lipotes (Biswas
y Boruah 2000, Hamilton et al. 2001, Yan et al. 2005,
Zhao et al. 2008, Gutstein et al. 2014), y un género de
la superfamilia Delphinoidea (Delphinidae), Sotalia,
la cual divergié hace 1-1.2 millones de afios de su
ancestro evolutivo (Sofalia guianensis) (Caballero
et al. 2007).

La ocurrencia actual de los delfines de rio en
Suramérica y Asia, se origina durante el Mioceno
medio, con los llamados mares epicontinentales,
que generd, al interior del continente, extensas redes
fluviales altamente productivas como el lago de Pebas
para el caso de las cuencas del Amazonas y Orinoco
(Hoorn et al. 2010). Eventos geologicos relevantes
como los surgimientos de los himalayas y la meseta
tibetana en el caso del continente asiatico (Rosen-
baum y Lister 2002), y la cordillera de los Andes
en Suramérica, provocaron el drenaje de extensas
masas de agua hacia los océanos, conformando de
esta forma las actuales cuencas de los rios Amazonas,
Orinoco, Araguaia-Tocantis, Yangtsé, Indo, Ganges
y Meghna (Hoorn et al. 2010, Zheng et al. 2013).
Adicionalmente, durante el Plioceno, los océanos
descendieron debido a un enfriamiento global (Ha-
milton ef al. 2001, Nikaido et al. 2001) Pontoporia,
Lipotes and Platanista, presionando de esta forma a
que las poblaciones de delfines de rio presentes en
estos sistemas divergieran de sus contrapartes marinas
(Hoorn et al. 2010).

Los delfines de rio distribuidos en los ecosistemas
fluviales suramericanos estan representados por los
géneros Inia y Sotalia. Inia se divide en dos subes-
pecies I. g. geoffrensis, presente en las cuencas del
Amazonas (Podos et al. 2002), y Orinoco (Herrera

et al. 2017), e I. g. boliviensis, en los rios Mamoré,
Iténez y Madeira (Aliaga-Rossel 2002, Aliaga-Rossel
et al. 2012, Gravena et al. 2014). El género Sotalia
registra la especie S. fluviatilis simpatrica con /. g.
geoffrensis, en la Amazonia (da Silva y Martin 2003,
Mosquera-Guerra ef al. 2015a).

Los delfines de rio asiaticos, estan representados
en la actualidad por la especie P. gangetica con dos
subespecies, P. g. gangetica en cuenca del Ganges y
Meghna (Sharma 2010) y P. g. minor en la cuenca
del Indus (Braulik et al. 2015). A finales del afo
2006, se reporta la extincion ecologica del baiji (L.
vexillifer) ocurrida en el rio Yangtz¢é en China, ge-
nerado principalmente por la fragmentacion de sus
poblaciones y degradacion de sus habitats ocurridos
por impactos asociados con los proyectos de infraes-
tructura hidroeléctrica a escala de cuenca, asi como
la captura incidental en artes de pesca empleados en
las pesquerias artesanales y comerciales (Braulik et
al. 2015).

Actualmente, 1. geoffrensis (EN; da Silva et al.
2018), P. gangetica (EN; Braulik y Smith 2019), se
encuentran en la categoria en peligro de extincion
y S. fluviatilis esta siendo recategorizada de datos
insuficientes (DD) a la condicién En Peligro (EN;
Secchi 2012) segun la lista roja de la UICN. Las
poblaciones de estos delfines de rio en Suramérica
estan en declive debido a los siguientes factores: 1)
fragmentacion de los habitats acuaticos por construc-
cion de hidroeléctricas (Aliaga-Rossel 2003, Trujillo
et al. 2010); 2) contaminacion por metales pesados,
presentando altas concentraciones de mercurio en sus
tejidos (Rosas y Lehti 1996, Aliaga-Rossel 2003, Pa-
nebianco et al. 2011, Mosquera-Guerra et al. 2015b,
2019); 3) capturas incidentales y dirigidas debido al
conflicto con las pesquerias artesanales y comerciales
(Trujillo et al. 2010, Mosquera-Guerra et al. 2015c);
4) vulnerabilidad de sus poblaciones y habitats acua-
ticos por los efectos negativos del cambio climatico
(Trujillo et al. 2010, Mosquera-Guerra et al. 2015a,
¢, 2019, Tryjillo et al. 2019); 5) la degradacion de
sus habitats por la deforestacion y contaminacion
(Trujillo et al. 2010, Mosquera-Guerra et al. 2015c¢).

El incremento en intensidad y extension de las
amenazas a la conservacion de los delfines de rio y sus
habitats en Suramérica y Asia, hace urgente establecer
el estado actual del conocimiento de estos cetaceos
seriamente amenazados. En este sentido, el presente
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manuscrito analizé la informacién bibliografica
generada para estas especies a escala mundial, deter-
minando los vacios de informacion y convirtiéndose
en una ruta de trabajo para enfocar futuros trabajos
de investigacion.

Materiales y métodos

Consulta de bases de datos. Se revisaron refe-
rencias bibliograficas generadas para los delfines de
rio asociados con ecosistemas acuaticos continentales
de Suramérica y Asia entre los afios 1958 y 2020, los
cuales fueron compilados en una base de datos. La
busqueda sistematica de las diferentes publicaciones
se realizo en las bases de datos: 1) Google académi-
co, ii) Web of Science, iii) ProQuest, iv) Scopus,
v) Scielo. Esta ultima base de datos para busqueda
de especies de rio presentes solo en Colombia (/. g.
geoffrensis, 1. g. humboldtiana, y S. fluviatilis). En la
organizacion de las publicaciones (articulos y literatu-
ra gris) registrados en las bases de datos, se consolido
un archivo digital en formato Excel conformado por
secciones como titulo, afio de publicacion, especies
de delfin de rio, pais, categoria y cuenca de estudio.

Se consolidaron publicaciones de revistas na-
cionales y extrajeras indexadas y literatura gris en
idiomas espafiol e inglés, planes de conservacion y
guias de observacion, para los que se emplearon los si-
guientes términos de busqueda: 1) 1. g. geoffrensis; ii)
1 g. boliviensis; ii1) S. fluviatilis; iv) P. g. gangetica; V)
P. g. minor; vi) L. vexillifer. Las publicaciones regis-
tradas fueron clasificadas en las siguientes categorias:
i) ecologia del movimiento; ii) comportamiento; iii)
estudios poblacionales (distribucion y abundancia);
iv) evolucion-filogenia; v) habitats; vi) reproduccion;
vii) conservacion; viii) planes de accion y manejo,
y guias de observacion. Ademas, los articulos que
presentaban colaboracion de varios paises fueron ca-
tegorizados como varios, asi como los estudios donde
estudiaban todas las especies de delfines de rio (/. g.
geoffrensis, S. fluviatilis, L. vexillifer, P. gangetica).

Manejo de datos. Los articulos publicados de
1 araguaiensis descrita en el 2014 con distribucion
en la cuenca Araguaia-Tocantins (Hrbek ez al. 2014)
y subespecie 1. g. humboldtiana (Ruiz-Garcia et al.
2006) para la cuenca del Orinoco, se trataron como
una sola especie 1. geoffrensis, debido a que el es-
tatus taxondmico de estos taxones ain no ha sido

reconocido como especies por el Sistema Integrado
de Informacion Taxonomica (ITIS por sus siglas
en inglés) y la Sociedad de Mastozoologia Marina
(SMM). Ademas, 1. g. boliviensis en la cuenca del
Madeira-Mamoré fue descrita en 2006, siendo esta re-
conocida como una subespecie por Martinez-Agiiero
et al. (2006), la ITIS y SMM como 1. g. boliviensis.
Por otro lado, a través del programa ArcMap 10.5, se
realizaron las salidas graficas con la ubicacion de los
paises y categorias de las publicaciones realizadas en
delfines de rio de Suramérica y Asia.

Anadlisis estadistico. Prueba Chi-cuadrado. Se
realiz6 una prueba de Chi-cuadrado de Pearson para
evaluar las relaciones entre las variables (afios, espe-
cie, pais y categoria) y el nimero de publicaciones.
La significancia estadistica correspondi6 p<0.05. Se
realizaron graficas de barras para las variables de
categoria, aflo de publicacion, especie y pais. Todos
los analisis estadisticos y las graficas se realizaron
empleando el programa estadistico RStudio y el
paquete ggplot2 (RStudio 2019).

Resultados y discusién

Se consolidaron 218 articulos, publicados entre
los afios 1958-2020, de los cuales el 40,6% (n=110)
presentan investigaciones de la especie de 1. geoffren-
sis, 18,8% (n=51) de S. fluviatilis y en menor medida
para Suramérica la subespecie 1. g. boliviensis con
7,7% (n=21). Para Asia la subespecie P. g. gangeti-
ca presentd 14% (n=38), L. vexillifer 8,8% (n=24)
y en menor medida la subespecie P. g. minor con
4,4% (n=12). Se encontraron que los primeros afos
de publicacion fueron 1958 con un estudio para las
especies I. geoffrensis y S. fluviatilis y dos en 1972
para la especie L. vexillifer; también se muestra que
los afios con mas estudios fue entre 2010 y 2015.

Se observo un aumento en las publicaciones
posteriores al afio 2009 (Figura 1), particularmente
en Asia; llama la atencion la disminucion y ausencia
de estudios para la especie de China (L. vexillifer)
después del afo 2012, lo cual coincide con su posi-
ble extincion segin la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN; Figura 1).
Después del afio 2009, se inician investigaciones para
la especie asiatica P. gangetica, que en la actualidad
se encuentra en la condicion en Peligro de Extincion
(EN; Braulik y Smith 2019).
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Figura 1. Distribucidon temporal del niumero de publicaciones de las especies de delfines de rio en Suramérica y Asia.

Varios: 1. geoffrensis, S. fluviatilis, P. gangetica, L. vexillifer.

La categoria que registré el mayor numero de
publicaciones para los delfines asiaticos es la de
conservacion reportandose un total de 24 para P. g.
gangetica, 11 en L. vexillifer y 10 en P. g. minor. En
Suramérica, las especies /. g. geoffrensis (n=32), S.
Sfuviatilis (n=16) y el taxon, I. g. boliviensis (n=6)
articulos en conservacion (Figuras 2 y 3). En la
categoria de evolucion y filogenia presentaba ocho
publicaciones en la cual trataba con varias especies
de Asia y América.

Revisando los articulos asociados con delfines
de rio, con respecto a las categorias que mas son
abordadas, se observa que Asia no presenta ningin
estudio de ecologia del movimiento (Figuras 2a y 4b).
La mayoria de los trabajos realizados con la especie
L. vexillifer, se enfocan en conservacion, debido a
la degradacion de su habitat, producida principal-
mente por construccion de hidroeléctricas, capturas
dirigidas y contaminacion (Zhang y Lou 2011). Sin
embargo, los planes de conservacion realizados con
esta especie fueron escasos. En 1994 se report6d un
declive de la poblacion (Reeves y Leatherwood
1998), y se reporta su probable extincion a partir del
afio 2006 (Gomez-Salazar et al. 2012b). Luego, se han
realizado estudios basados en filogenia y evolucion.
Finalmente, en Asia la mayor cantidad de trabajos se
han realizado con la subespecie P, g. gangetica, la cual
presenta un rango de distribucion mayor encontrando-
se en las cuencas del Ganges, Brahmaputra y Meghan

a diferencia de la subespecie P. g. minor que solo se
encuentra en la cuenca Indo (Figura 5b). Los analisis
evidencian a las categorias de investigacion en con-
servacion, estudios poblacionales y filogenia como
las mas abordadas en Asia (Figura 4b). Se evidencia
que Brasil es el pais que presenta el mayor nimero de
estudios en las categorias conservacion (n=24), evo-
lucion-filogenia (n=13) y comportamiento (n=11), y
reproduccion con tres publicaciones respectivamente.
El desarrollo de planes de conservacion y guias de
avistamiento lo encabeza Colombia con nueve publi-
caciones, ocho en el uso de habitats y 12 en estudios
poblacionales. Finalmente, en la categoria de ecologia
de movimiento, se encuentra Brasil, Bolivia, Pert y
Colombia con una a tres publicaciones (Figura 4a).
Por lo tanto, en Suramérica los estudios se cen-
tran sobre la conservacion y estudios poblacionales
(Figura 2a). Los paises donde se concentra la mayor
cantidad de estudios varian dependiendo del interés
de la investigacion. Por ejemplo, 1. g. geoffrensisy S.
SAuviatilis son estudiadas mayormente en Brasil en la
cuenca del Amazonas (Aray Ferreira 2014, Hrbek et
al. 2014). La especie /. g. geoffrensis del Orinoco es
estudiada en Colombia particularmente en categorias
de comportamiento y planes de conservacion (Figura
4a). Los trabajos realizados en Brasil han aportado
en estudios genéticos relacionados con la hibridacion
entre . g. boliviensis y 1. g. geoffrensis, en ecologia
del movimiento y densidad de las poblaciones (Gra-
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Figura 2. Distribucién espacial de las publicaciones realizadas para
las especies de delfines de rio en Suramérica y Asia. a) Numero

de publicaciones por las categorias de estudio; b). Numero de
publicaciones de cada especie por pais. Varios: I. geoffrensis, S.
fluviatilis, P. gangetica, L. vexillifer.

vena et al. 2015). En las Figuras 2b y 4, se evidencia que las
especies con bajo nimero de publicaciones son las que presentan
una menor area de distribucion (Mosquera-Guerra et al. 2018a),
como por ejemplo: I. g. boliviensis, distribuido en la cuenca
amazonica boliviana y brasilera, en las subcuencas de los rios
Mamoré e Iténez/Guaporé, separandolo de la cuenca amazé-
nica de Brasil (Figura 5a), debido a que su distribucion esta
restringida por los rapidos en el curso superior del rio Medeira
(Aliaga-Rossel et al. 2012).

En cuanto a /. g. geoffrensis, restringido en la cuenca Ara-
guaia-Tocantins por el delta del Amazonas y por la presa de

5

Tucurui, presenta once publicaciones. Estas
publicaciones distribuidas en las categorias
de estudios poblacionales, evolucion y
filogenia, conservacion y comportamiento
(Figura 5a) toman mayor relevancia debido
a las presiones antropicas como la presa de
Tucurui (Hrbek et al. 2014), a diferencia de
las otras poblaciones de esta especie que
estan ampliamente distribuidas (Figuras
2b y 5a), como en el caso de las especies
simpatricas en la cuenca del Amazonas de
Colombia, Brasil, Pert, Ecuador (Mosque-
ra-Guerra et al. 2018a) I. g. geoffrensis y
S. fluviatilis; seguida de la subespecie P. g.
gangetica (Figura 5).

Paises como Brasil y Colombia, lideran
las investigaciones con delfines de rio a ni-
vel mundial. La linea de investigacion don-
de mas trabajos se concentran es conserva-
cion con 85 articulos, de los cuales varios
se han desarrollado a través de los planes
de accion (Figura 3a), como el realizado
en India (2010-2020) y los realizados por
Trujillo et al. (2010) y Sinha et al. (2010).
Los paises con menos investigaciones son
los paises donde no se encuentran estas
especies, pero aportan al conocimiento
como en el caso de Canada, Hong Kong,
Estados Unidos y Francia (Figura 2 y 4c¢).
En la categoria de Conservacion con cinco
publicaciones y Evolucion y filogenia con
siete para las especies de rio que se en-
cuentran a nivel mundial, ademas algunos
paises como Canada, China, Estados Uni-
dos, México y New Zelanda, han realizado
estudios para las especies suramericanas, /.
geoffrensis 'y S. fluviatilis (Figura 4a) y en el
caso de Estados Unidos para la subespecie
de P. g. gangetica, con dos publicaciones
en conservacion y estudios poblacionales
(Figura 4b).

Los planes de conservacion actual-
mente en Suramérica y Asia, presentes
desde el 2010, han implementado lineas y
actividades, como se muestra para Suramé-
rica, desarrollando mas del 50% del plan
de accion en aspectos como: i) amenazas
para los delfines de rio en Sudamérica; ii)
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analisis SIG para la distribucion, amenazas e inicia-
tivas de investigacidn; iii) abundancias estimadas de
los delfines de rio; iv) clasificacidon filogeografica

y taxonomica de los delfines de rio en Sur Amé-
rica; v) iniciativas de investigacion, conservacion
y educacion (Trujillo et al. 2011). Asi mismo, se
han implementado actividades en Asia en aspectos
como: i) estado poblacional de delfines del Ganges
y evaluacion de amenazas; ii) establecimiento de
areas protegidas; iii) minimizar la interfaz pesquera
y la captura incidental; iv) proyectos de desarrollo
para restauracion de los impactos en los habitats; v)
participacion de la comunidad en la conservacion,
educacion y conciencia, rescate y rehabilitacion de
delfines (Sinha et al. 2010).

Laecologia del movimiento es la linea de investi-
gacion que presenta menos estudios y cada trabajo usa
diferentes metodologias. Se hace necesario ahondar
y estandarizar este proceso metodologico, debido a
que el conocimiento de los patrones de movimientos
y registros de uso de habitat, son relevantes para la
generacion de estrategias de conservacion (Mosque-
ra-Guerra et al. 2018b). Es importante mencionar
el avance en el conocimiento de los delfines de rio
suramericanos y los asiaticos, en las siguientes cate-
gorias que abordamos a continuacion.

Ecologia del movimiento. El primer trabajo que
se desarrolla sobre ecologia del movimiento fue
realizado por Martin y da Silva (1998), en Brasil,
donde se implemento la telemetria de radio o VHF
durante cuatro afios. Sin embargo, los resultados no
fueron satisfactorios, debido a fallas de los equipos
por las condiciones extremas y la mala trasmision de
sefal, asociadas con la densidad de la selva (Martin
y da Silva 1998). Por otro lado, Trujillo (1994), Mc-
Guire y Henningsen (2007), y Gomez-Salazar ef al.
(2011), utilizaron el método de foto-identificacion,
que permite marcar diferentes individuos, a partir de
las marcas y pigmentacion que presentan las aletas
de cada individuo. Esta metodologia presenta limi-
taciones en cuanto a los delfines que salen del area
establecida en el estudio y el esfuerzo de muestreo.

Se ha empezado a implementar la telemetria
satelital en estudios de ecologia del movimiento en
delfines de rio (Mosquera-Guerra et al. 2018b). Esta
técnica muestra los rangos de hogar en un periodo
mas largo de muestreo, siendo mas robusto que la
foto-identificacion y mostrandonos una distribucion
a través del tiempo monitoreado (Mosquera-Guerra
et al. 2018b), dandonos a conocer los patrones de
movimiento y el uso de habitats, siendo estos im-
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vexillifer.

portantes en la implementacion de estrategias para
la conservacion de estas especies. Por lo tanto, los
diferentes paises requieren seguir trabajando en esta
linea de investigacion, ademds empezar a impulsarse
en paises como Ecuador, Venezuela y en el continente
asidtico (Figuras 4a y b). También se hace importante
los estudios con telemetria satelital complementados
con otras areas de conocimiento, las cuales indagan en
la ecologia de movimiento de los delfines de rio como
el uso de habitat, estudios poblacionales y amenazas

como los mostrados a continuacion.

Uso de habitat. Denkinger (2010) en Ecuador,
muestra que la densidad de la poblacion de delfines
varia significativamente con el habitat y la estacion.
Por ejemplo, para /. g. geoffrensis en Ecuador cambia
su densidad de acuerdo con la estacion hidrologica y
el habitat, como en el rio Cuyabeno en temporada de
aguas bajas en la desembocadura, el cual presenta una
menor densidad (D=0,08 km?; SD=0,03), a diferencia
de la parte superior del rio (D=0,39 km?; SD=0,20).
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Por otro lado, para el rio Lagartococha, 1. geoffren-
sis presenta mayor densidad en la desembocadura
(D=0,39 km? SD=0,20) que en la parte superior
del rio (D=0,09 km?; D=0,03). Gémez-Salazar et
al. (2012a) reportaron en el rio Amazonas la mayor
densidad de poblacion de 1. geoffrensis (D=4,5 km?,
SD=4,5) en lagos en temporada de aguas bajas, y en
menor proporcion en los tributarios del rio.

En un trabajo realizado con especies de delfines
(1. g geoffrensis y S. fluviatilis) en la cuenca del
Amazonas en Brasil, se observa una distribucion
diferente de acuerdo con la preferencia de habitat,
como lo revelado por Vidal et al. (1997), encontrando
mayor densidad para /. geoffrensis en los tributarios
(D=4,80 km?), seguido por los canales (D=2,93 km?)
y para S. fluviatilis se reporta mayores valores de
densidad en los lagos (D=8,57 km?). Estas especies
prefieren habitats de baja corriente y confluencias,
debido a que reducen el gasto energético y presentan

abundancia de peces (McGuire y Winemiller 1998,
Aliaga-Rossel 2002, Hastie et al. 2004, Martin et
al. 2004, Campbell et al. 2017). Chowdhury et al.
(2016), observaron también crias y hembras de P. g.
gangetica en estado de lactancia en las confluencia
debido a la gran cantidad de peces, siendo importante
estos puntos de alta densidad para su conservacion
(Ariza-Bernal y Trujillo 2002). Gomez-Salazar et
al. (2012b) hallaron la mayor densidad de especies
de delfines en los rios Amazonas y Orinoco en areas
cercanas a las riberas de los rios y lagos. Sin embargo,
son escasos los estudios de reproduccion estacional
de otras especies de delfines de rios (Figuras 2a y 4b)
como Platanista 'y Lipotes (Renjun 1988, Chowdhury
et al. 2016).Por lo tanto, los movimientos de los
delfines de rio se ven influidos por las migraciones
estacionales en los peces y por los cambios hidrolo-
gicos. Sin embargo, la densidad de las poblaciones
de delfines puede variar de acuerdo con la ubicacion
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geografica (McGuire y Henningsen 2007). Ademas,
se encontrd que el comportamiento de los delfines
de rio depende de la oferta de habitat en un estudio
realizado en Ecuador, obteniendo como resultado
que los pastizales y bosques inundados son areas de
alimentacion, en lagos de descanso, y por ultimo en
las desembocaduras de los rios y sectores fluviales
asociados con areas de desplazamiento (Denkinger
2010). También se han implementado nuevas tecnolo-
gias para evaluar el comportamiento de los delfines de
rio como drones o dirigibles (Fiirstenau-Oliveira et al.
2017), por ejemplo en el monitoreo de /. geoffrensis
en las subcuencas Araguaia-Tocantins.

Amenazas y conservacion. En la actualidad los
delfines de rio presentan diferentes amenazas tales
como la contaminacion por metales pesados en las
redes troficas de los sistemas acuaticos, las minas de
oro las cuales utilizan mercurio, arsénico y plomo,
vertiendo grandes cantidades de esos metales pesados
a los rios, los cuales se han encontrado en elevados
niveles en los tejidos de los delfines de rio como
adultos, madres lactantes y neonatos (Rosas y Lehti
1996). Este hallazgo también ha sido reportado por
Mosquera-Guerra et al. (2019) en las cuencas del
Amazonas y el Orinoco, mostrando mayores canti-
dades de mercurio en los delfines de la cuenca del
Orinoco, presentando alta bioacumulacion de estos
metales en tejido muscular (Aliaga-Rossel 2003, Pa-
nebianco ef al. 2011, Mosquera-Guerra et al. 2015c).
Los cultivos agroindustriales establecidos en las areas
de distribucion de los delfines de rio transforman a
gran escala el paisaje y reducen las coberturas nativas,
generando erosion de suelos y la contaminacion de
los recursos hidrobiologicos por el aumento de so-
lidos disueltos. Esta condicion puede transformar la
estructura y composicion de la comunidad de peces
y disminuir su oferta y los niveles de biomasa; a esta
alteracion en la calidad y cantidad del recurso hidrico,
se suman los vertimientos a las fuentes hidricas en
las cuencas del Amazonas y Orinoco generados por
los asentamientos humanos sin ninglin tratamiento
previo; estos vertimientos alteran las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas incrementando a su
vez el riesgo zoonotico de delfines de rio por virus y
parasitos de origen humano o de animales domésticos
(Mosquera-Guerra et al. 2015a). Otras amenazas, son
los conflictos con las pesquerias comerciales y artesa-
nales, en la disminucion del recurso pesquero; debido

a esto, en temporadas de aguas altas, al tener menor
posibilidad de capturas, los delfines se ven atraidos
por las redes donde se encuentran los peces como
presas faciles (Sinha y Sharma 2003, Trujillo et al.
2008). Siendo la actividad pesquera la principal acti-
vidad econdmica para la subsistencia de comunidades
riberefas, es importante seguir creando estrategias
de educacion ambiental para la conservacion de los
delfines de rio (Mintzer et al. 2014, Paez-Vasquez et
al. 2015). Por otro lado, se ha reportado en las 0lti-
mas dos décadas la captura ilegal de individuos de 1.
geoffrensis para usarlos como atrayentes en las faenas
de pesca del bagre omnivoro (Calophysus macrop-
terus), comercializando los peces capturados en los
mercados de las principales ciudades y provocando la
disminucion de las poblaciones de delfines en areas de
Brasil, Peru, Bolivia en el Amazonas y Venezuela en
el Orinoco (Mintzer et al. 2013, Pinto De Sa Alves et
al. 2012, Mosquera-Guerra et al. 2015a). Otro tensor,
es el incremento en el trafico de embarcaciones que
genera contaminacion acustica dificultando los proce-
sos de comunicacion entre los delfines y aumentando
el riesgo de colision con las hélices de los motores.
Por ultimo, la construccion de hidroeléctricas, las
cuales causan alteraciones de flujo, fragmentacion
del habitat, retencion de nutrientes limitantes en los
ecosistemas acuaticos como el nitrogeno y fosforo.
Ademas de las alteraciones en la migracion de peces
y delfines de rio debido al establecimiento de estas
barreras artificiales, este tipo de infraestructura altera
la condicion migratoria de estos cetaceos y sus presas,
los cuales se mueven de acuerdo con la estacionalidad
del pulso de inundacion (Aliaga-Rossel 2003).

Conclusiones

En las ultimas décadas, las amenazas a la con-
servacion de los delfines de rio y sus habitats se
han incrementado a nivel mundial, ocasionando una
disminucion en sus poblaciones y que en el caso del
baiji (L. vexilifer) se ha traducido en la mas reciente
extincion de un mamifero grande. Se evidencia un
creciente aumento en la generacion de conocimiento
cientifico acerca de estos cetaceos en las ultimas dé-
cadas, aportando al entendimiento de especies como
1 geoffrensis y P. gangetica, los cuales han contribui-
do a la recategorizacion de estas especies en la lista
roja (UICN), y siendo elevados a la condicion En
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Peligro (EN). Sin embargo, se necesita mas estudios
de poblaciones de S. fluviatilis, teniendo en cuenta
que se recategorizara proximamente a la condicion
de En Peligro (EN). Por lo tanto, la categoria de
publicacién mas representativa para los continentes
asiatico y suramericano es la conservacion seguida
de estudios poblacionales y evolucién y filogenia,
siendo esta ultima importante para la implementacion
de estrategias localizadas de conservacion para estos
cetaceos dilucidando su estatus taxonémico y de esta
forma la priorizacion de acciones de manejo.

Es importante el incremento en estudios genéticos
empleando técnicas como la taxonomia integrativa
para los taxones que atin no han sido aceptados como
nuevas especies, como es el caso de las poblaciones
de Inia establecidas en sistemas acuaticos seriamente
afectados por la presencia de hidroeléctricas y mer-
curio como las cuencas Araguaia-Tocantins, Madei-
ra-Guaporé y Orinoco. Asi como para S. fluviatilis y
P. g. minor, mostrando una disminucion de estudios
desde el afio 2016, para la conservacion de sus pobla-
ciones por su categorizacion de peligro de extincion.

Por lo tanto, es importante seguir implementando
las acciones de manejo y conservacion de los planes
de accion regionales, nacionales e internacionales,
ademas de las recomendaciones de las guias de avis-
tamiento responsable para los delfines de rio en aras
de mitigar los impactos de origen antropico causante
del declive de las poblaciones de estos cetaceos en
sus areas de distribucion en el planeta. Se recomienda
incrementar las investigaciones de las especies de
delfines de rio asiaticos en aspectos reproductivos y
de ecologia del movimiento por medio de telemetria
satelital dado su bajo grado de conocimiento acerca
de estos cetaceos que en la actualidad se encuentran
seriamente amenazados por la degradacion de sus
habitats en una extensa escala.
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