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Resumen

Considerando la relacién del proceso de ensenan-
za-aprendizaje de la fisica con los fenémenos fisicos
y su experimentacién en la institucion educativa
Gimnasio de Educacion Media (IEGEM), se pretende
desde el area de ciencias naturales localizado en la
asignatura de fisica, identificar los factores asocia-
dos con la dificultad que presentan los estudiantes
de la media vocacional, al relacionar el proceso de
ensenanza aprendizaje (PEA) de la fisica con los feno6-
menos fisicos de la cotidianidad y su experimentacion
del laboratorio, utilizando la observacion directa y
la encuesta como instrumentos de recoleccién de
informacién. La poblacion objeto de estudio son 236
estudiantes de los grados décimo y once de la IEGEM
de Quibd6. Se tomé como muestra representativa
de esta investigacion 15% de la poblacion objeto de
estudio, que equivalen a 35 estudiantes, que fueron
seleccionados por métodos de azar simple.

Palabras clave: aprendizaje significativo,
educacioén, ensefianza, fendmenos fisicos, tics.

Abstract

Considering the relationship of the teaching and
learning of physics with the physical phenomena and
experimentation in IEGEM, intended from the area
of natural sciences located in the subject of physics,
aimed at students school gym secondary education
identify the factors associated with the difficulty that
students have vocational IEGEM mean by relating
the PEA of physics with the physical phenomena of
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the everyday and laboratory experimentation. Using
direct observation and survey, as data collection
instruments. The target population is students in
grades say and onces of School Education Gymna-
sium Quibdé average, which number 236 was taken
as arepresentative sample of this research 15% ofthe
population under study, equivalent to 35 students,
who were selected by simple random methods.

Keywords: education, meaningful learning,
physical phenomena, tics.

Introduccion

Desde el momento en que se decidio realizar
este proyecto, haciendo énfasis en el area
de ciencias naturales y especificamente en
la asignatura de fisica, se mostro la inten-
cionalidad de aportar un valioso grano de
arena por parte de los autores de esta inves-
tigacion, con el fin de incentivar a maestros
y estudiantes para enfrentar el desarrollo
cientifico y tecnologico de la época actual, a
fin de entregar anuestra sociedad el hombre
que necesita, capaz de responder a la gran
responsabilidad que cada dia adquiere con
su medio. Es por ello que se han empleado
todas nuestras capacidades y empeno, en
lograr finalizar y perfeccionar este trabajo.

El presente proyecto comprende siete fases,
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las cuales estan descritas brevemente a
continuacion:

La primera fase, hace referencia al pro-
blema de investigacion. Aqui se presenta
el problema a través de su formulacion, el
cual esta descrito de forma clara y precisa,
las posibles causas del problema (descrip-
cion), ademas, se plantea qué se pretende
alcanzar (objetivos), y el porqué del mismo
(justificacion); finalmente se realizaron al-
gunas preguntas que surgieron durante el
proceso de indagacion.

En la segunda se desarroll6 todo lo corres-
pondiente al marco referencial, es decir, las
teorias o ejes tematicos pertinentes para el
desarrollode este trabajo, ademas, se pueden
observar qué conceptos sirvieron de apoyo
o en cuales se hicieron énfasis dentro del
proyecto, en qué lugar se desarrollo y final-
mente qué parametros legales soportaron
Su ejecucion.

En la tercera fase, se presenta el diseno
metodologico como el camino por el cual
se lleva esta investigacion (tipo de investi-
gacion) e inmediatamente se formulan las
posibles soluciones tentativas del problema
(hipotesis) y se listan los elementos que pue-
dan ser cambiantes durante el proceso de
estudio (variables). También, se da a conocer
el universo de la investigacion y la muestra
representativa, sobre la cual se aplicaron
los instrumentos de recoleccion.

En la cuarta esta todo lo concerniente a
los resultados y la discusion. Contempla
el plan de analisis de la informacion y la
tabulacion de acuerdo con la informacion
de los instrumentos realizados.

En la quinta estan descritas las conclu-

siones y luego se pueden encontrar las
recomendaciones. En la fase séptima esta
todo lo relacionado con la propuesta didac-
tica, la cual lleva como nombre “los nuevos
ambientes educativos como herramientas
eficaces en el aprendizaje significativo de
la fisica”. En esta parte del proyecto se
describe todo acerca de la propuesta como
titulo, presentacion, justificacion, objetivos,
marco conceptual, desarrollo, evaluacion y
los recursos utilizados.

Luego, se podran encontrar la bibliografia
y los anexos los cuales son soportes muy
valiosos de esta investigacion didacticaen la
IEGEM de la ciudad de Quibdoé, Colombia.

Metodologia

La presente investigacion es de tipo empiri-
co-analitica en la cual se pretende determi-
nar los factores asociados con la dificultad
que presentan los estudiantes de la media
vocacional de la IEGEM, al relacionar el
PEA de la fisica con los fenémenos fisicos
de la cotidianidad y su experimentacion en
el laboratorio.

El método empirico-analitico es un modelo
de investigacion cientifica, que se basa en
la l6gica empirica y que junto con el método
fenomenologico es el mas usado en el campo
de las ciencias sociales y educativas. Este
meétodo fue de gran utilidad para identifi-
car mediante observaciones e indagaciones
constantes, las caracteristicas fundamen-
tales del objeto de estudio, en este caso, la
relacion de los fenomenos fisicos cotidianos
y suexperimentacion en el laboratorio con el
PEA de la fisica por parte de los estudiantes
de los grados 10y 11 de la IEGEM. Ademas,
este permitié recolectar informacion a tra-
vés de la observacion directa y encuestas,
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identificando causas del problema y sus
posibles soluciones.

Hipotesis

1. Sialosestudiantes delamediavocacional
de la IEGEM se les ensena la asignatura
de fisica teniendo en cuenta la teoria y
la practica, estos podran relacionar el
PEA de la fisica con los fenomenos fisicos
de la cotidianidad y sus practicas en el
laboratorio.

2. Si a los estudiantes de la media voca-
cional de la IEGEM no se les ensena la
asignatura de fisica teniendo en cuenta
la teoria y la practica, estos no podran
relacionar el PEA de la fisica con los fe-
nomenos fisicos de la cotidianidad y sus
practicas en el laboratorio.

Variable dependiente

Aprendizaje significativo. Es el resultado
del PEA guiado por el docente, que utiliza
estrategias metodologicas con el fin de guiar
al estudiante a relacionar los conocimientos
previos con los nuevos, mediante la teoria,
la practica y la cotidianidad.

Variables independientes

Estrategias metodologicas. Son los me-
dios y recursos que utiliza el docente para
acercar el conocimiento a los estudiantes,
debe servir de apoyo, asesoramiento o escla-
recimiento de los contenidos bibliograficos.

Recursos didacticos. Un recurso didactico
es cualquier material que se ha elaborado
con la intencion de facilitar al docente su
funcion y a su vez la del alumno. No se
puede olvidar que los recursos didacticos
se deben utilizar en un contexto educativo.
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Laboratorios virtuales. Los laboratorios
virtuales son herramientas disenniadas para
la simulacion de practicas en el aula.

La poblacion objeto de estudio son 236
estudiantes de los grados diez y once de la
IEGEM de Quibdo, Colombia.

Caracteristicas de la poblacion

La poblacion objeto de estudio presenta las
siguientes caracteristicas:

En su gran mayoria los estudiantes son de
etnianegrayestan entrelos 14y 18 anos, son
alegres y sus condiciones socioeconoémicas
son aceptables. Ademas, presentan un alto
grado de respeto y sentido de pertenencia
por su cultura, esto es evidenciado durante
los actos civicos culturales festejados tanto
en el colegio como en el departamento.

Muestra. Se tomo6 como muestra represen-
tativa de esta investigacion el 15% de la
poblacion objeto de estudio, que equivalen
a 35 estudiantes, que fueron seleccionados
por métodos de azar simple.

Procedimientos utilizados para la
recoleccion y procesamiento de la
informacion

Para la recoleccion de la informacion dentro del
proceso investigativo y acorde con este tipo de
estudio, se utilizaron las siguientes técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion:

Observacion directa. Esta técnica de
recoleccion permitiéo observar de forma di-
recta al objeto de investigacion, con el fin
de distinguir cada una de sus cualidades y
asi, identificar las causas que llevaron a la
problematica.
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Encuestas. Con este instrumento se ad-
quirio gran cantidad de informacion, la
cual fue muy util para el desarrollo de la
investigacion; cabe decir, que esta informa-
cion es proporcionada por el propio objeto
de investigacion, que en este caso fueron
los estudiantes de la media vocacional de
la IEGEM.

Observacion directa. Se pudo presenciar
que los estudiantes no presentaban claridad
en multiples temas de fisica, por ejemplo,
por qué los cuerpos se caen si se dejan al
vacio, como se producen los rayos, por qué
se forma el arco iris, etc.

Ademas, permitio visualizar que los docentes
de la asignatura no realizan laboratorios
seguidos de la teoria para que asi, los estu-
diantes comprendan los principios, leyes y
axiomas vistos en clases. Todolo mencionado
anteriormente conduce a que los estudiantes
de estainstitucion no establezcan relaciones
entre los fenéomenos fisicos cotidianos y sus
teorias vistas en clases. Este fue el instru-
mento base para identificar la problematica
que se vive en la IEGEM.

Después de unaobservacion objetivay cons-
ciente, se pudo presenciar que los alumnos
no tenian muchos conceptos claros acerca
de temas de fisica y ademas a la hora de
responder las evaluaciones y problemas,
recurren demasiado al formulismoy trabajan
de forma mecanica. Por otra parte, se pudo
visualizar que los profesores de la asignatura
no realizaron laboratorios practicos, tampo-
co virtuales para una mayor comprension
de la teoria.

Encuesta. Por medio de este instrumento
se pudo confirmar todo lo percibido con la
observacion directa, porque la informacion

recolectada en esta investigacion fue anali-
zada mediante técnicas estadisticas, comola
tabulacion de datos, representacion grafica
y analisis porcentual.

1. ¢Te gusta la asignatura de fisica?

Pregunta 1 Fi Fa Fr %
Si 13 13 0,38 38
No 21 34 0,62 62
Total 34 1 100

Conclusion: El 62% de los estudiantes de
la media vocacional de la IEGEM que fueron
encuestados, no le gusta la asignatura de
fisica.

2. ¢Utiliza tu profesor constantemente
los laboratorios de fisica para realizacion
de experimentos?

Conclusion: El 100% de los estudiantes
de los grados diez y once que contesto la
encuesta, opiné que el profesor no utiliza
laboratorios para realizar experimentos.

3. ¢A qué consideras que se debe la difi-
cultad al relacionar los fenomenos fisicos
con las teorias vistas en clase?

Conclusion: El 59% de los estudiantes la
media vocacional que contesto la encuesta,
considera ser los principales responsables
en las dificultades que se presentan al re-
lacionar los fenomenos fisicos con su teoria
formal, 32% respondieron que el profesor y
9% los estudiantes.

4. :Como es tu rendimiento y participa-
cion en las clases de fisica?

Conclusion: El 52% de los estudiantes de
décimo y undécimo grado de la IEGEM que
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respondio la encuesta tienen mala parti-
cipacion durante las clases de fisica, 35%
considera buena y activa y 12% mala.

5. ¢Como es tu relacion con tu profesor
de fisica?

Conclusion: El 100% de los estudiantes
de los grados decimos y undécimos de la
IEGEM que fue encuestado, tiene buena
relacion con su profesor de fisica.

Resultados

Después de analizar la informacion reco-
lectada (observacion directa y encuesta a
estudiantes) los resultados de esta investi-
gacion son los siguientes:

* Enlaencuestarealizada se pudo observar
que uno de los principales problemas es
que los estudiantes sienten apatia y falta
de interés por la asignatura de fisica.

* Pocos estudiantes poseen claridad sobre
lo que es movimiento uniforme.

* Notienen claro el concepto de aceleracion.

* Algunos no tienen claridad acerca de las
propiedades en los espejos planos niapli-
can las propiedades de proporcionalidad
en las palancas.

* El docente no utiliza laboratorios reales
y virtuales para una mejor comprension
y asimilacion de los conocimientos por
parte de los educandos.

* Losestudiantes afirman que la dificultad
al momento de relacionar los fenémenos
fisicos con su teoria, se debe a la poca
participacion y rendimiento de ellos,
teniendo en cuenta que su relacion con
los docentes es buena.
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Discusion

Con el fin de optimizar los resultados obte-
nidos en este estudio investigativo y poder
llegar a conclusiones serias, se confrontaron
con resultados de las siguientes investiga-
ciones:

Tecnologia de la informacioén en la en-
sefnianza de la fisica de educacion basica

En esta investigacion se destaca “el interés
de los estudiantes en usar las nuevas tec-
nologias para la construccion de su propio
conocimiento!, lo anterior no indica que
se debe obviar la intervencion y ayuda del
docente, pero se reclaman nuevas formas
de ensenanza que involucren estrategias y
recursos novedosos promotores de la ima-
ginacion y creatividad”.

Una propuesta didactica para la ensefian-
za de la fisica conceptual

De esta propuesta se puede decir “que la
falta de utilizacion de las nuevas tecnologias
y modelos pedagogicos durante el aprendi-
zaje y comprension de los fenémenos fisi-
cos, antes del uso de modelos matematicos
subyacentes y axiomatizados, todo esto hace
que los estudiantes no puedan generar un
pensamiento flexible que les permita crear
nuevas situaciones y relaciones en las cien-
cias fisicas”.

Los resultados obtenidos en este estudio
investigativo, junto con los expuestos an-
tes, permite deducir que en la ensenanza
actual no se estan utilizando las nuevas
tecnologias en el PEA concernientes a la
asignatura de fisica, es decir, no se emplean
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las tics como ayuda didacticas que permi-
tan a los estudiantes relacionar con mas
facilidad los fenomenos fisicos cotidianos
con la teorias vistas en las clases. Todo esto
hace que el estudiante no se motive para
adquirir un aprendizaje significativo, sino
que se conforme con el aprendizaje del mo-
delo tradicional propuesto por los docentes.
Ademas, actualmente no se estan brindando
las herramientas suficientes a los estudian-
tes para que entiendan un fenomeno antes
de tratar de aplicar un modelo matematico
para su solucion.

Conclusiones

Teniendo en cuentalos resultados obtenidos
en este estudio se puede concluir lo siguiente:

Las estrategias didacticas y metodologicas
que utilizan los docentes del area de fisica
son tradicionales, lo que hace que el pro-
ceso de ensenanza aprendizaje de la fisica,
en especial la relacion de los fenomenos
fisicos con la teoria formal, no se desarrolle
de manera activa y participativa.

La poca participacion de alumnos en los
procesos implicados con la explicacion y
comprension de los contenidos del area y
la relacion con sus fenéomenos naturales,
no les permite construir significativamente
los conocimientos inmersos en el estudio y
analisis de un hecho o fené6meno, objeto de
estudio de la fisica.

Elrendimiento académico de los estudiantes
de la media vocacional no es el mejor en el
area de fisica, porque durante el desarrollo
de las clases no se les impulsa a esforzarse
para construir sus propias ideas o conoci-
mientos, hacienco que su capacidad creativa
se mantenga constantemente en un estado
de poca innovacion.

La no realizacion de laboratorios es una de
las principales causas por las cuales los
estudiantes no son capaces de establecer
relaciones entre los fenomenos fisicos y la
teoria formal vista en clases.
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