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Diversidad y potencialidad ornamental de la ictiofauna del rio Pacurita,
Cuenca Media del Atrato, Colombia

Diversity and ornamental potential of river ichthyofauna Pacurita, Quibdo, Colombia

Milena Patricia Vidal Mosquera*, Camilo Ernesto Rincon Lopez*, Tulia Sofia Rivas Lara*

Resumen

Objetivo: Estimar la diversidad ictica del rio Pacurita, correlacionando los ensamblajes de peces con algu-
nas variables fisicas y quimicas (oxigeno disuelto, pH, conductividad, transparencia) de esta corriente e
implementar un indice de valoracién del potencial ornamental para estas especies.

Materiales y métodos: Tres secciones (I, Il y Ill) del rio fueron consideradas, las capturas se realizaron con
diversos artes de pesca, se estimé la abundancia relativa especifica, diversidad con el indice de Shannon
Weaver (H") y mediante un analisis de correlacion canénica (ACC) se confrontaron las variables biolégicas
con las fisicas y quimicas. Con base en criterios morfolégicos y ecolégicos las especies capturadas se
calificaron, determinando su potencial ornamental.

Resultados: Se registraron 295 individuos, 22 especies, 16 géneros, ocho familias y cuatro érdenes; Astyanax
fasciatus fue la especie mas abundante (22%), seguida de Astyanax stilbe (16.6%) y Pseudocurimata
lineopunctata (16.6%). La seccion |l presento la mayor diversidad (H'=2.23 bits; 17 especies), seguida de la
I (H1.98 bits, 13 especies); la Il registré los valores mas bajos con solo dos especies (H'=0.41bits).
Conclusiones: La seccién | estuvo dominada principalmente por characidos (Astyanax stilbe, Caquetaia
kraussii, Leporinus striatus entre otras), correlacionandose con la transparencia. Andinoacara sp y algunas
especies del género Chaetostoma fueron representativas de la Il, se relacionaron con el oxigeno disuelto.
Astyanax fasciatus y Parodon suborbitalis se asociaron con el pH y la conductividad en la lll. Andinoacara sp
(95), Pseudocurimata lineopunctata (90), Astyanax fasciatus (80) y Astyanax stilbe (80), fueron las especies
mas valoradas ornamentalmente en este sistema.

Palabras clave: Diversidad; Potencial ornamental; Variables fisico-quimicas; indice; Rio Pacurita.

Abstract

Objective: This research estimated the Pacurita river fish diversity, correlating these communities with some
physico-chemical variables (dissolved oxygen, pH, conductivity, transparency) of this current and implemented
an assessment of the potential rate ornamental.

Materials and methods: The river was divided in three sectors: zone |, zone Il and zone lll, the catches were
made with various fishing gears such as cast nets, mosquito net, fishing rod and pots. Based on morphological
and ecological criteria harvested species were characterized by determining their potential ornamental.
Results: 295 individuals were recorded in 22 species, 16 genera, eight families and four orders, Astyanax
fasciatus had the highest number of individuals (65), followed by Astyanax stilbe (49) and Pseudocurimata
lineopunctata (49). The middle zone was the most diverse (H'=2.23, 17 species), followed by high (H’1.98, 13
species) showed the lower reporting the lowest levels only two species (H'=0.41).

Conclusions: In zone | of the Pacurita river the formation of two fish assemblages dominated especially by
characidae (Astyanax stilbe a mong others), was influenced by the transparency. The presence of Andinoacara
sp. species and some species of the genus Chaetostoma in zone |l were associated with dissolved oxygen.
Astyanax fasciatus and Parodon suborbitalis correlated with pH and conductivity in zone lll, species
Andinoacara sp (95), Pseudocurimata lineopunctata (90), Astyanax fasciatus (80) and Astyanax stilbe (80),
were the most promising species from ornamental point of view in this water system.

Keywords: Diversity; Fishes; Ornamental fish; Physico-chemical variables; Index; Pacurita river.

Introduccion do tamaio, comportamiento docil, tolerante y for-

ma atractiva que las hacen comerciales o

En Colombia se han registrado numerosas espe-  promisorias como ornamentales (Mancera et al.
cies de peces de variabilidad cromatica, reduci- 2004, WWF 2005).
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La pesca ornamental en el pais se implemento
hace 50 afios aproximadamente; los peces co-
mercializados provienen del medio natural, los
principales rios de extraccion son el Orinoco
(88%) y el Amazonas (10%), las especies apro-
vechadas se agrupan taxonomicamente en 30
familias, siendo los Siluriformes y los
Perciformes los érdenes mas representativos, los
principales registros de movilizacién son de
Paracheirodon axelrodi, Corydoras sp,
Otocinclus sp, Paracheirodon innesi, Hemi-
grammus arstrongi, Hemigrammus rhodostomus
(Mancera y Alvarez-Le6n 2008). La region del
Pacifico solo aporta 2.4% del volumen de captu-
ras ornamentales, registrandose tinicamente dos
especies: el emperador (Nematobrycon palmeri)
en el Chocé y el tiburoncito (Arius jordani) de
aguas salobres en Buenaventura (Ajiaco et al.
2001, Blanco 2002).

En el departamento del Chocd, las caracteriza-
ciones sobre pesca ornamental han sido realiza-
das por Rivas ef al. (2009), determinando a
Nematobrycon palmeri como la especie de ma-
yor aprovechamiento en las cuencas del San Juan
y Atrato, y por Mosquera (2009) en el rio de
Profund6 (cuenca del San Juan), quien conside-
r6 prometedoras algunas especies de la familia
Loricariidae, principalmente Chaetostoma
thomsoni, Chaetostoma leucomelas. No obstan-
te las investigaciones anteriores no han sido su-
ficientes.

Es por eso que este estudio pretende:

1. Avanzar en la caracterizacion de la ictiofauna
del rio Pacurita y en general la subcuenca de
Cabi.

2. Evaluar los posibles cambios de estas comuni-
dades en relacion con diferentes areas de la
corriente y con pardmetros fisicos y quimi-
Cos.

3. Implementar un indice que permita valorar el
potencial ornamental de las especies de co-
rrientes hidricas del departamento.

La informacion ofrecida en este estudio, puede
ser un documento guia para las entidades encar-
gadas de regular la pesca y acuicultura en el de-
partamento y usarse como sugerencia a los pes-
cadores locales, para que contemplen un uso di-
ferente al recurso ictico, porque la pesca orna-
mental sustentable y el cultivo de estas especies,
son actividades que podrian implementarse en
el Choco como alternativa de desarrollo y gene-
racion de ingresos.

Materiales y métodos

Descripcion del drea de estudio. El rio Pacurita
pertenece a la cuenca media del rio Atrato, mas
exactamente a la subcuenca de Cabi;
fisiograficamente el corregimiento esta ubicado
en lazona denominada selva pluvial central den-
tro de un bosque humedo tropical (bh-T)
(Holdridge 1996) (Figura 1), su precipitacion
anual de 7.766 mm; presenta una altura de 54
msnm y una humedad relativa de 87% aproxi-
madamente (Conif, 1996). Sus coordenadas
astronomicas son: 5° 41°de latitud norte y 76° y
40°de longitud oeste. Se encuentra ubicado en
una zona aluvial donde predominan las especies
forestales y su formacion selvética se encuentra
entre las mas ricas del mundo.

Los muestreos se realizaron entre mayo y no-
viembre de 2008 durante tres dias cada mes, las
capturas fueron diurnas; para ello se tomaron tres
secciones del rio:

Zona I: la parte mas cercana al nacimiento del
rio.

Zona II: parte intermedia, lugar recreacional
por excelencia.

Zona III: desembocadura del rio Pacurita, la
mas afectada por las actividades y desechos
de sus habitantes.

Para las capturas se utilizaron atarrayas, nasas,
cafias de pescar y toldillo, a los ejemplares se les

111



Investigacion, Biodiversidad y Desarrollo 2011; 30 (2): 110-20

1138 inn

1 BEL T

A

WONEL T

1 1260 i

Wﬂ=

| R ERIITNT

[T Al

L

y

110

74"“%_
i

W0 EL T

e o e

UIRTLT

e
: i
cenvo o 11/ i’iilf/
Y
L
i

=

3
|
LT

111200

&

12109 000
| B

B PO ST AR L
1950022 106320730 19E4000

CONVENCICONES
B

" i g Tl
Jon hraaa k2 Sara

Tim daw s
Carmz i i Smm i

Seemra g il

000222

iz s dal S e e

THIWERE DA D TR S el A TEL CHOTD

Trigge Lutr Coxdc™
gt e Roczmar

Figura 1. Localizacion geografica del corregimiento de Pacurita, Quibdd, Colombia.

tomaron registros fotograficos y el numero de
individuos por especie. Se midieron algunas va-
riables fisicoquimicas como oxigeno disuelto,
pH, conductividad, utilizando un Horiba U10;
la transparencia del agua se estimé por observa-
cion directa, de acuerdo con la siguiente escala:
n=0 visibilidad nula, n=1 visibilidad de menor
de 50 cm, n=2 visibilidad de mayor de 50 cm,
n=3 visibilidad hasta el fondo.

La identificacion de las especies se realiz6 en
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campo y las que no pudieron ser determinadas
se transportaron adecuadamente al laboratorio de
Zoologia de la Universidad Tecnologica del Cho-
cO para ser catalogadas con el apoyo de claves,
listados y descripciones publicadas, como las de
Eigenmann (1922), Dahl (1971), Miles (1973),
Gery (1977), Romén-Valencia y Cala (1997),
Maldonado et al. (2005), Beltran et al. (2006),
ademas de protocolos establecidos en el merca-
do de los peces ornamentales como el Acuarista
y Acuarofilos; por ultimo, se depositaron en la
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coleccion hidrobioldgica del Chocd «CHbChy.

Procesamiento y andlisis de la informacion.
Para el célculo de la abundancia relativa se utili-
z0 la férmula:

(Ab (%) = pi/s pi*100)

ademas se calcularon los indices de Shannon:
H’- 5 (pixLnpi) y Equidad E: H’/Hmaxi.

Las variables ambientales se analizaron usando
estadistica descriptiva con base en el promedio
(¥), como medida de tendencia central, y la des-
viacion estandar (S) y coeficiente de variacion
(CV%) como medidas de dispersion. Se aplica-
ron Anovas de una via para comparar los para-
metros fisicoquimicos entre estaciones, las dife-
rencias significativas fueron determinadas con
un valor p>0.05. Mediante un analisis de corres-
pondencia canonica (ACC) se observo la varia-
bilidad entre las comunidades icticas, zonas de
muestreo y parametros fisicos y quimicos.

Estimacion del potencial ornamental de la
ictiofauna. Se disend un indice que contempla
seis caracteres morfologicos y ecologicos que se
explican en la Tabla 1. Siendo estos los que mas
describen el potencial ornamental de un pez.
Cada especie fue evaluada y calificada cualita-
tivamente conforme a estos caracteres y sus va-
lores. Posteriormente, se estimo el potencial or-
namental de cada especie, mediante la aplicacion
de la féormula

donde
O=indice ornamental
C,_calificacion de cada cardcter

Los resultados del indice van de 10 a 100; espe-
cies con valores superiores a 50 se consideraron
con potencial ornamental, las mayores de 80
como altamente promisorias.

Resultados

Composicion ictica del rio Pacurita. Se registrd
un total de 295 individuos, distribuidos en 22
especies, 18 géneros, ocho familias y cuatro or-
denes. El orden mejor representado fue
Characiformes con tres familias, ocho géneros y
10 especies, seguido de Siluriformes, Perci-
formes y Beloniformes. Las familias con mayor
riqueza fueron: Characidae (7 especies), Lori-
cariidae (6) y Cichlidae (4); el resto de las fami-
lias como la Anostomidae, Aspredinidae, Paro-
dontidae y Belonidae presentaron una especie
respectivamente (Tabla 2).

Las especies con mayor abundancia relativa fue-
ron: A. fasciatus con el 22% del total (n=65) se-
guida de A. stilbe 16.6% (n=49) y P. lineo-
punctata también 16.6% (n=49); por ultimo
Sturisoma sp 9.5% (n=28); Astronotus sp,
Rhamdia quelen, Roeboides sp 'y Strongylura sp
fueron las especies que registraron el menor ni-
mero de individuos (un individuo) (Tabla 2).

Con un total de 17 especies y 200 individuos, la
estacion II fue la més diversa y abundante, lo que
se confirma por el indice de Shannon con un va-
lor de 2.23 bits; la estacion I con 13 especies y
88 individuos ocupa el segundo lugar de impor-
tancia (H’=1.98 bits), 4. fasciatus es la especie
de mayor presencia en esa zona (Tabla 2); por
ultimo y con muy baja diversidad esta la esta-
cion III, con solo dos especies y siete individuos,
donde A. fasciatus fue la mas abundante (Tabla
2).

Influencia de variables fisicoquimicas. La trans-
parencia (1+0.832 i) y conductividad (281.7 uS/
cm+77.29), tuvieron la mayor variabilidad con
un coeficiente de 17.7% y 6.5% respectivamen-
te; no obstante, el oxigeno (7.605 mg/1'+0,714),
pH (6.530+0.329) y conductividad (281.7+77.29)
presentaron diferencias estadisticamente signi-
ficativas (p<0.05) entre estaciones (Figura 2). El
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Tabla 1

Caracteres considerados en el indice de valoraciéon ornamental de los peces del rio Pacurita

Caracteres

Rango de calificacion

Minimo

Maximo

Coloracioén: Caracter muy valorado en el mercado ornamental. Entre
mas vistoso y colorido sea un pez mas atractivo resulta, como es el
caso de las diferentes variedades de carpines: carpin dorado
(Macropodus opercularis) y el carpa koi (Cyprinus carpio) (Moreno et
al 2004)

Forma: Los peces presentan diferencias morfoldgicas, entre méas exé-
tica es su forma mas valorada es la especie ej.: la estrigata
(Gasteropelecus sternicla) el siete cueros (Bunocephalus caracoideus)
(Raja et al 2008)

Tolerancia: Resistencia y facil adaptacién a los acuarios, se puede
citar a Ancistrus dolichopterus que no necesita grandes requerimien-
tos en cuanto a mantenimiento (Raja et al. 2008).

Brillo: Caracter muy ligado con elcolor, entre mas colorido es el pez,
refleja mayor luz, haciéndolo mas vistoso; caracteristica representati-
va de los peces disco, del género Simphysodon son los mas conoci-
dos, incluso su fama les hace ser considerados como los reyes de los
peces ornamentales por su particular belleza (Raja 2008).

Tamaiio: Preferiblemente estas especies deben ser pequenas, maxi-
mo 30 cm, caracteristica que facilita su confinacién en un acuario,
almacenamiento y transporte, como es el caso del panchax de labios
negros (Epiplatys dageti monroviae) (Raja et al. 2008).
Abundancia: Asegura la consecucion y oferta del recurso, caracter
decisivo para el aprovechamiento pesquero de especies ornamenta-
les.

20

20

20

20

10

10

ACC explico en un 61.3% la variabilidad (se-
gundo eje), su eigenvalue estim6 una moderada
relacion (0.89) entre las variables, constituyen-
do cuatro grupos icticos, el primero representa-
do por las especies L. striatus, Crossoloricaria
sp, R. quelen, Hyphessobrycon sp y Strongylura
y el segundo por B. caracoideus, C.kraussii, G.
steindanchneri, Brycon sp, A. stilbe. Estos en-
samblajes se correlacionaron con la transparen-
cia (R: 0.986) y pertenecieron a la parte alta (I)
del rio, que present6 la mayor visibilidad, supe-
rior a 50 cm (Figura 3).

El tercer grupo lo constituyeron: Astyanax sp,
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Andinoacara sp, Pseudocurimata lineopunctata,
Hemigrammus sp, Chaetostoma sp, Chaetostoma
sp', Astronotus sp, Roeboides sp, correlacionado
con el oxigeno disuelto (0.98) y parte media (1)
del rio, donde presentd sus niveles mas altos
(8.47mg/1+0.022) (Figura 3). El altimo grupo lo
integraron las especies Chaetostoma leucomelas
y Sturisoma sp que se ubicaron en una parte in-
termedia entre la zona I y II (Figura 3).

Parametros que determinan el potencial orna-
mental de un pez. De las 22 especies registra-
das, 19 se valoraron como potencialmente orna-
mentales; los valores mas altos lo alcanzaron
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Tabla 2

Listado de 6rdenes, familias y especies encontradas en el rio Pacurita

Taxones Zonas

Orden Familia Especies Nombre comun Alta Media Baja N (%)
Characiformes Parodontidae Parodon suborbitalis tuso 2 1 3 1.0
Curimatidae Pseudocurimata lineopunctata* lorenzo 49 49 16.6

Anostomidae Leporinus striatus* rollizo 2 2 1.0

Characidae Astyanax fasciatus™ sardina rabicolorada 28 31 6 65 22.0

Astyanax. stilbe* sardina lunareja 17 32 49 16.6

Astyanax sp* sardina 9 9 3.1

Brycon sp* sardina 9 14 23 7.8

Hemigrammus sp* sardina transparente 3 3 0.3

Hyphessobrycon sp* sardina dorada 15 15 5.1

Roeboides sp juan viejo 1 1 0.3

Siluriformes Loricariidae Chaetostoma leucomelas™ guacuco 1 3 4 0,7
Chaetostoma sp 1* guacuco 2 2 0,3

Chaetostoma sp 2* corroma 15 15 1,6

Crossoloricaria sp* guacuco 3 3 0,7

Sturisoma sp* guacuco 5 23 28 5.1

Heptapteridae Rhamdia quelen barbudo 1 1 1.0

Aspredinidae Bunocephalus coracoideus™ siete cuero 2 1 3 9.5

Beloniformes Belonidae Strongylura sp* aguja 1 1 1.0
Cichlidae Astronotus sp* mojarra arcoiris 1 1 0,3

Caquetaia kraussii* mojarra amarilla 3 4 7 2.4

Perciformes Geophagus steindanchneri* mojarra copetona 1 1 2 0.6
Andinoacara sp* coco 9 9 3.1

Total 4 7 22 88 200 7 295 100

* Especies con potencial ornamental
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Figura 2. Medias y desviaciones tipicas de los parametros fisico-quimicos (transparencia, conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l) pH) en la zona |, zona Il, zona Il del rio Pacurita.

Andinoacara sp (95), Pseudocurimata lineo-
punctata (90) y A. fasciatus, A. stilbe (80).

De las 13 especies informadas para la zona alta,
12 exhiben caracteristicas de un pez de acuario,
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de estas A4. stilbe y A. fasciatus obtuvieron el
mayor valor en la calificacion ornamental (80);
en la zona media Andinoacara sp (95) y
Pseudocurimata lineopunctata (90) califican
como altamente promisorias; en la zona baja se
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ambientales del rio Pacurita.

resalta la presencia de 4. fasciatus (80) (Tabla 2), y han sido reportadas como las mas abundan-
3). tes y diversas en la cuenca del Atrato, siendo
Characidae la de mayor representatividad con 41

Discusion especies, seguida de Loricariidae con 26 espe-

cies (Maldonado et al. 2006). Asimismo, estos
Las familias Characidae, Loricariidae y Cichlidae  {3x ones son los mas frecuentes en las comunida-

dominaron la ictiofauna del rio Pacurita (Figura  deg {cticas dulceacuicolas del neotropico, repor-
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Tabla 3
Matriz de parametros que determinan la potencialidad de una especie ornamental
en el rio Pacurita

Especies Caracteres
Coloracion Forma  Tolerancia Brillo Tamafho Abundancia Total
A. fasciatus 10 10 20 20 10 10 80
A. stilbe 10 10 20 20 10 10 80
Astyanax sp 10 10 5 10 10 1 46
P. lineopunctata 15 15 20 20 10 10 90
Hyphessobrycon sp 20 10 10 20 5 1 66
Brycon sp 10 10 10 1 10 6 47
Hemigrammus sp 20 10 15 20 10 1 66
L. striatus 20 10 10 15 1 1 57
C. leucomelas 10 10 20 10 10 2 62
Chaetostoma sp1 10 10 15 10 15 1 51
Chaetostoma sp2 15 10 15 10 10 5 65
Crossoloricaria sp 10 10 15 10 6 3 53
Sturisoma sp 10 10 15 10 10 8 63
B . caracoideus 10 20 20 5 10 2 72
Astronotus sp 20 10 15 20 5 1 71
Andinoacara sp 20 15 20 20 10 10 95
C. kraussii 20 10 15 15 10 5 65
G.steindanchneri 17 15 10 10 1 1 53
Strongylura sp 5 15 5 15 3 1 44

tandose comunmente en las corrientes de paises
como Nicaragua, Venezuela y Argentina (Bussing
2002, Alfonsi et al. 2003 y Lopez et al. 2004).

Las especies Astyanax fasciatus y Astyanax stilbe
se reportaron como las mas abundantes en este es-
tudio, estas se consideran cosmopolitas del
neotropico, con una amplia distribucion y de habi-
tos omnivoros (Aguilera et al. 2003). Otra especie
abundante fue Sturisoma sp, que ha sido reportada
en corrientes con condiciones similares al rio
Pacurita. Por primera vez las especies Roeboides
sp y Strongylura sp se reportan para el rio.

La especie Astronotus sp, presenta algunos ras-
gos particulares que la hacen potencialmente or-
namental; aunque no fue abundante su presencia
podria ser mayor, ya que el rio Pacurita compar-
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te ciertas caracteristicas con los habitats descri-
tos para esta especie, como aguas no muy 4ci-
das, con temperaturas de 24°C a 28°C, vegeta-
cioén abundante en especial troncos y raices su-
mergidas, y oferta de peces de menor tamatfio,
obedeciendo a su exclusiva alimentacion pisci-
vora (Lasso 2001).

La diversidad y abundancia de la zona II, posi-
blemente se debi6 a su profundidad y diferentes
condiciones espaciales (habitats), lo que facilitd
el uso de diferentes artes de pesca. El oxigeno
disuelto fue la variable ambiental que se
correlaciond con las especies alli registradas, lo
que confirma la importancia de este elemento
para el establecimiento y conservacion de las
comunidades de peces (Raja et al. 2008). En esta
zona se encontraron las dos especies con mayor
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potencial ornamental Andinoacara sp y P. lineo-
punctata; en trabajos como los de Prang (2007)
el oxigeno se considera como uno de los princi-
pales parametros que influyen en la presencia de
peces ornamentales.

La zona I, fue la segunda en diversidad, la pre-
sencia de especies en este sitio se correlacion6
con la transparencia del agua, reflejandose en el
mayor registro de especies potencialmente orna-
mentales, lo que coincide con lo dicho por Royero
(1993) quien afirma que en las zonas de gran
transparencia se reporta un gran niimero de pe-
ces decorativos.

Las variaciones de pH y conductividad hicieron
de la zona III la de menor riqueza ictica con dos
especie y siete individuos, lo que evidencia que
la intervencion antropica ha contribuido al dete-
rioro de la calidad del agua en esta parte del rio;
para esta seccion, la especie 4. fasciatus fue la
unica que pudo ser catalogada como potencial-
mente ornamental.

Conclusiones

La ictiofauna del rio Pacurita estd dominada por
los Characiformes, coincidiendo con reportes
hechos para el neotropico.

La influencia de las variables fisico-quimicas,
permitié que se establecieran cuatro ensambla-
jes icticos en las tres zonas del rio Pacurita, agru-
pandose por un lado las especies L. striatus,
Crossoloricaria sp y por otro lado, B. cara-
coideus, C. kraussii, las cuales se correlacionaron
con la transparencia en la zona 1. Andinoacara
sp, P. lineopunctata y otras hacen parte de la
ictiofauna de la zona II, relacionadas con el oxi-
geno disuelto. Las especies Chaetostoma
leucomelas y otras se identificaron como transi-
torias entre la zona 1 y IIl. 4. fasciatus y P.
suborbitalis, son exclusivas de la zona III, in-
fluidas por el pH y la conductividad.

Se implemento preliminarmente el indice de va-
loracién ornamental, que estimé que de las 22
especies registradas en este estudio, 19 califica-
ron como potenciales; de estas, Andinoacara sp,
P. lineopunctata, A. fasciatus,y A. stilbe tuvie-
ron la mas alta calificacion.
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