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RESUMEN

La estadistica ha jugado un papel primordial en el desarrollo de la sociedad moderna, al proporcionar
herramientas metodoldgicas generales para analizar la variabilidad, determinar relaciones entre variables,
disefiar en forma Optima estudios y experimentos y mejorar las predicciones y toma de decisiones en
situaciones de incertidumbre. Es por ello que la misma esta incluida en casi todos los programas de diplomados
y maestria en ciencias de la educacién. Sus objetivos contribuyen de manera especial al pensamiento
racional tan necesario en el area de formacion para la investigacion educativa. Este trabajo es el resultado
de una investigacién en la que se revisaron articulos publicados en revistas cientificas de Cuba y de
Iberoamérica y se describe la situacién presente con el uso de la estadistica en investigaciones de la rama
pedagogica. Se identifican algunas insuficiencias en el tratamiento de los datos.
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ABSTRACT

The statistic has played a primordial role on the development of the modern society providing generals
methodological tools to analyze the variability with the goals of determine relationships among variables, to
design in optimal form good studies and experiments and to improve the predictions and decisions to take in
situations of uncertainty; that is why Statistic is included in the programs of Universities and master in
sciences of education. Their objectives contribute on a special way to create a rational thought which is
necessary in the formation area of the educational investigation. This work is the result of a research of
critical view in published articles in Iberian America and Cuban Scientifics’ magazines and made a description
of the actual situation with the use of Statistic in investigations on the pedagogic field; where some
inadequacies are identified in the treatment of the data.

Keywords: Educational investigation; Treatment of data.

CONTENIDO formacion y lanecesidad de toma de decisiones en
ambiente de incertidumbre.

La ensefianza de la Estadigtica se ha incorporado
en forma generalizada ala escuda, indtitutos y ca

rreras universtarias. Ademas de su carécter instru-

Lo sefidado antes motivo que muchos paises co-
menzaran aimpartir e ementos de estadistica desde

mental para otras disciplinas, se reconoce d valor
del desarrollo del razonamiento estaditico en una
sociedad caracterizada por la disponibilidad de in-
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la formacion bésica. En Cuba, por gemplo, seini-
Ci6 en septiembre de 2004 una reforma educacio-
nd en la ensefianza primaria que incuy6 agunos
contenidos de esta ciencia. En € programa de ma
temética del décimo grado se imparten contenidos
de laestadistica descriptiva Incluso en agunos pai-
ses como Argentinaseinicio laformacion profeso-
nal de estadisticos hace més de 50 afios (Batanero,
2003).
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En la actuadidad las investigaciones pedagdgicas
demuesiran que € problema de la natura eza parti-
cular del saber es permanente; setratade ago que,
aunquerecibe enlasobrasdelosclasicosdelafilo-
sofia un tratamiento cientifico, no queda totamente
resudto dada las exigencias del conocimiento y de
laprécticasocid contemporanea. Todo esfuerzo por
formular unateoria de la cienciatiene que subrayar
la naturdeza dd trabgo cientifico, sus profundos
nexos con la sociedad, las clases, la economia, los
vaores, esaeslaorientacion dd enfoque diaéctico
materidigta de laciencia, d cua subrayalaimagen
socid delaciencia (NUfiez, 1994).

Ladiscuson en torno alos métodos cuantitativosy
cuditativos en ciencias socidesy por extenson ala
investigacion pedagdgi catiene unalargahigtoriagque
haadoptado apelativos diversos seginlaépocay €
debate filosofico-cientifico correspondiente. Los
extremos representan posiciones epistemol dgicas
diferentes y han dado lugar ametodologias y técni-
cas también diferentes.

Por gemplo, los paradigmas empirico-anditico y
cuditativo-interpretativo asumieron durante largo
tiempo posiciones mutuamente excluyentes recla

mando ser la via hacia € conocimiento cientifico.
Hoy se aprecian acercamientos entre los métodos
cuantitativosy los cuditativos o discursvos. S bien
ambas posiciones ostentan fortalezas y debilidades,
marcos conceptuales disimiles, campos de accion
especificos y énfasis metodologicos y de técnicas
de obsarvacion y andisis distintos, mas cuantitati-

vasy estadigticas d empirico-anditicoy masnarra-

tivas e interpretativas € cuditativo, la sintesis
multimetodol 6gica gana apoyo.

Ruiz (1998) d referirse a este problema sefial 6
«...ambos fendmenas, discursosy hechos, integran
y configuran iguamentelaredidad socid y serecla:
man mutuamente en su comprension y explicacion»
y mésaddanted autor enfatiza«...en definitivatanto
la contrastacion empirica de los hechos, como la

interpretacion y andlisis de los discursos, aoren o
gpuntan adimensionesbien diferenciadas delarea

lidad socid y condtituyen enfoques parcidesy vias
estrechas para los accesos a esa misma redidad
socid y suponen ante todo, Smples construcciones
metodol 6gicas en su proceso de andlis's, incapaces
de abarcar y desentrafiar por Si mismastodalain-

trincada e impenetrable densidad real delos proce-

sos sociaes». Se puede concluir entonces que es
muy dificil explicar un fendbmeno investigado o es-

cribir la higtoria con un criterio estrecho, acogién-

dose s6lo aun método 0 aunasolaperspectivaana

litica

Cualquier que sea @ enfoque con que se trabge
(cuantitetivao cuditativa) en unainvestigacion cien-
tifica se recopilainformacion sobre @ objeto de es-
tudio. Estainformacion recogida precisade unaor-
ganizacion y andis's, es ahi que la estadidtica juega
su papel como tecnologia del método cientifico.

La estadistica con software cada vez més avanza:
do, esen laactudidad, alavez que ciencia, un re-
curso técnico de probado vaor en lainvestigacion
cientifica. Junto cond empleo creciente de estacien-
ciaen lainvestigacion cientifica, un fendmeno nega:
tivo et cada vez mas presente en |os resultados
que se publican. Glantz (1992) sefia6 que «de los
articulos publicados en revidas cientificas, aproxi-
madamente lamitad de los queincorporan métodos
estadigticos los utilizan incorrectamente. Los erro-
res son tan habituaes que & sstema actua de revi-
s0n editoria no es capaz de evitarlos.

Los clésicos de la estadistica mostraron desde sus
inicios su preocupacion por la correcta aplicacion
de los principios de la ciencia en la investigacion.
Sin embargo, es bastante extendido € problema
sobre € inadecuado uso de lamismaen € andiss
de los datos de unainvestigacion.

1. Ruiz, A. (1998). Laonda de los paradigmas en Cuba.
Metodologia de la investigacion educativa. Ed.
UNOESC.

105



Revista Institucional Universidad Tecnoldgica del Choc6: Investigacion, Biodiversidad y Desarrollo

El problema, aunque parece fé&cil de resolver, tiene
sus raices en la propia formacion dd especidista
porque la estadistica, a pesar de contar con una
axiomédtica satifactoria, es quizés la nicaramade
las mateméti cas donde prosiguen hoy en dialasdis-

cusiones sobre lainterpretacion de conceptos basi-

cos que en dlase estudian. Esta controversano es
detipo técnico, porque desde  punto de vistama-

temaético, cuaquier concepto estadistico queda de-

terminado por su definicidn. Por gemplo, end con-

cepto de probabilidad se ensefia que la misma es
cudquier funcion medible normada de un dgebra
de sucesos en d intervao [0, 1] con lo cud queda
claro su concepto. Los problemasfilosdficos quela
axiomatizacion no haresudto serefieren alas pos-

bilidades de aplicacion de los conceptos estadisti-

cosy lainterpretacion de los mismos en diferentes
circungtancias.

En investigaciones redizadas muchos autores han
abordado € problemadd mal uso delos principios
estadisticos; g emplo de esto son los publicados por
Glantz (1992) en una investigacion en las ciencias
médicas cuando sefid 6 que «En lasrevisiones criti-

cas de laliteratura biomédica se havisto unay otra
vez que los articulos que contienen métodos esta

digticos, cerca de lamitad |os usan incorrectamen-

te» y mésaddanteen d mismo articulo sefid 6 «Hubo
métodos estadisticos incorrectamente utilizados en
27% delos mismosy, dd totd de articulos con d-

gun contenido estadistico, 44% tenian errores. El
propio Glantz concluye asl su andliss. «EStos erro-

res pueden confundir a otros investigadores. Los
meédicos que confian en las conclusiones errdness
de estudios clinicos, pueden exponer asi alos pa-

cientes a riesgo y a los gastos asociados a trata

mientos inttilesy ala demorainnecesariadd trata-

miento apropiado.

En unainvestigacion smilar redizada por los auto-
resdel presente articulo donde serevisaron revistas
cientificas, tes's de maestria'y doctorados en cien-
cias de la educacion, se pudo condtatar que de 44
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articulos publicados entre los afios 2002 a 2006 solo
11% de los trabgjos hacian referenciaadguname-
todologia estaditica limitada a breves descripcio-
nesy agunos gréficosy tablas con porcentges. En
los pocos trabgjos que hacia uso de la misma se
constaté que:

El disefio descriptivo es € mas utilizado por los
investigadores|o cua coincide con |o reportado
por laliteraturaen relacion con lostiposde dise-
fios empirico-anditicos mas usados en investi-
gacion educacional mientras que el disefio
corrdaciona, que se utiliza para establecer rela
cién de acompafiamiento entre variables y para
trazar predicciones o establecer validez predictiva
de determinadas pruebas, es poco usado. Este
Se presenta cuando se estudiala correlacion en-
tre @ éxito de los primeros afios de la carrera
univerdtariay losresultadosdcanzadosend pre-
universitario.

La investigacion que busca establecer relacion
causal entre variables independientes y depen-
dientes, pero Sn mediar dteracion o manipula
Cion de las primeras por parte dd investigador
(explicativaex post facto) practicamente no se
utilizo en los articulos y revidas revisadas. Este
tipo de investigacion es muy Util cuando se pro-
cura demostrar la existencia de una correlacion
causal entre las variables relacionadas en € es-
tudio. Estetipo de estudio puedellevarse acabo
atravésdedisefiostransversdesolongitudinaes.
Cada uno con su utilidad especifica. Los prime-
ros cuando se hace un corte de un fendmeno para
observar su estructura o funcionamiento dado y
€l segundo cuando setratade encontrar genera
lizaciones vdidas através dd tiempo.
Précticamente no se encontrd la investigacion
experimenta que ocurre cuando d investigador
introduce dteraciones en una o varias variables,
gue se condderan en la investigacion como in-
dependientes, con € objetivo de observar d im-
pacto sobre otras consderadas dependientes.
En las que usaron d disefio experimenta no se
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aprecio d empleo del grupo control como crite-
rio de comparacion, recurso que anuestro juicio
esmuy Util cuando € objetivo delainvestigacion
pretende establecer nuevos paradigmas organi-
zativos, pedagdgicos o metodol dgicos.

Tradicionamente la estadigtica para su estudio, se
ha separado en estadistica descriptivay estadistica
inferencid. Al llegar d sglo XX sdlo exigtialaedta
digtica descriptiva que, a pesar de sus limitaciones,
hizo grandes aportes a desarrollo de las ciencias
experimentales. A partir de esa época, comienzala
inferencia estadistica clésica, con los trabgjos de
Fisher (1958) y Neyman (1950) citados por Bata
nero (2001) y progresivamente se incorporaria la
gportacion de la Escuela Bayesiana

Losavances dd caculo de probabilidades llevaron
alacreacion de la estadigtica tedrica, que en cierto
modo, se d€j6 de las ideas estaditicas primitivas
centradasen @ andisisy recogidadedatos. Deeste
modo, hastalos afios 60 del siglo pasado, lamayor
parte de los libros de texto se ocupaban especial-
mente de los modelos inferenciales clasicos o
bayesianos con respecto a conjunto smple de da-
tosy hubo unatendenciaalamatematizacion, junto
con un descuido en la enseflanza de os aspectos
précticos del andliss de datos.

Un factor motivador y facilitador dedl andisisde da
toshasido € desarrollo de los ordenadores. El uso
de los primeros computadores para trabgjos esta-
disticos data de los afios 1840, mientras que fue
con € censo de Estados Unidos en 1890 cuando se
demostré claramente lapotenciaidad de las méaui-
nas paraprocesar grandes conjuntos de datos (Arri-
bas et al. 2004).

L os avances tecnol égicos han facilitado € acceso a
lainformacion. La presentacion de los datos en los
medios de comunicacion es unacongante en lacul-

tura contemporanea que se ve afectada por lafdta
de dedtreza en la lectura critica de datos y que €

Andiss Exploratorio de Datos (AED) puede con-

tribuir a superar. El AED egta relacionado con un
movimiento generd en Edtadistica que potencia y
vaorad uso delas representaciones graficas como
una buena herramienta de andisis y no sdlo como
un medio de comunicacion. Edta filosofia congste
en d estudio de los datos desde todas | as perspec-

tivas y con todas las herramientas posibles, inclui-

daslasyaexistentes. El propdsito es extraer cuanta
informacion sea posible, generar «hipdtesis» nue-

vas, en € sentido de conjeturar sobre las observa

ciones de las que se dispone. Como contrapartida,

tales «hipdtess» no quedan contrastadas d findizar
e andiss, en d sentido estadistico del término, por
lo que serianecesario latoma de nuevos datos (una
replicacion) sobred fendmenoy efectuar sobreelos
un andiss estadigico confirmatorio con € fin de
contrastarlas.

Cobo (2003) en sutesisdoctora afirmo que «Aun-

quelasrepresentaciones gréficas de datostienen una
historia consderable, desde € trabgjo pionero de
Willian Playfair (1759-1823) hastalasinnovaciones
contemporaneas de Tukey o Cleveland, en los
curriculos actudes y en la actitud de los profesores
todavia predomina la postura contraria, dandose
poca importancia a los gréficos». Los autores de
este articulo comparten laafirmacion anterior lo cua
se pudo congtatar en laencuesta aplicadaaun gru-

po de investigadores en pedagogia.

El andlissde datos havenido basdndose fundamen-
talmente en & calculo de estadidticos, restando im-
portancia ala visuadizacion de la representacion de
losmismosy equiparando d andisis con d modeo
confirmatorio, cuyo Unico propdsito consiste en
poner a prueba una determinada hipdtes's, supo-
niendo que d conjunto de valores se gusta a un
model o preestablecido, sin pretender explorar cud-
quier otrainformacidn que puede deducirse dedllos.
En los trabgos publicados, en los que se uso lare-
presentacion gréfica, |os autores pudieron apreciar
que dgunosinvestigadores utilizaron deformainco-
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rrectaun poligono defrecuencias con variables cua-
litetivas (por g emplo paradescribir lacomposicion
de la muestra por sexo) o un diagrama de barras
horizontal para representar la evolucion dd indice
promocion alo largo de un curso. Este problemase
agrava por la disponibilidad de «software» parala
representacion gréfica y e desconocimiento del
modo correcto en que debe ser empleado € gréfico
y laformacorrectade eleccion delasescaasdelos
geshorizontd y vertical.

Enlarevison delos articulos se pudo congtatar que
solo 4,5% de los mismos usaron métodos no
paramétricos que en opinidn delos autores esinsu-
ficiente. En la encuesta gpenas 5% de los profeso-
res conocen de estas técnicas de andlisis, pero se
manifestaron incompetentes para su uso adecuado.

En datos que fueron medidos en unaescdaordind,
45% de los trabaos usaron € promedio, o cua
congtituye un error sendo en este caso Mas apro-
piadalamediana

Un trabgjo que vaord |os resultados de un experi-
mento, no vigila la vaidez de la congruccion dd
método utilizado evaluando sdlo lasignificacion es-
tadisticay no todo e proceso. Preece (1998) refi-
riéndose ala «enfermedad» del uso inadecuado de
la estadistica sefida que «la principd fuente de in-
feccion parece ser Norte Américay, por extension,
e mundo desarrollado en genera .» Lo cud, anues-
trojuicio, resulta consecuenciadirectade ladepen-
denciaen latransferencia de tecnol égica que tienen
€l mundo subdesarrollado del mundo desarrollado.

CONCLUSIONES

Vivir y actuar en este mundo globdizado implica
asumir con responsabilidad  papel que como in-
vestigadores le corresponde a todos aquellos que
producen conocimientos cientificosy tecnologias de
avanzada, 1o cud incluye € empleo adecuado de
los recursos técnicos para explicar los resultados
investigativos.
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En los articulos revisados en edta investigacion se
utilizé la estaditica como base paralajudtificacion
de las conclusones sin plantearse previamente la
idoneidad de los métodos empleados. Aunque lo
esencid depende delaformade definir y atacar los
problemas, no se aprovechan adecuadamente los
criterios estadigticos para conocer laesenciadelos
fendmenos eliminando los aspectos fortuitos,
aeatorios o contingentes.

Siempre debe haber unavalidacion delosmodeos,
antes de la interpretacion de los resultados. Solo
conviene interpretar aquellos modelos que tengan
«buena» correspondencia con laredidad. Por otra
parte, d disefio deinvestigacion educativadebe pro-
curar diminar explicaciones dternativasy evauar la
investigacion vaorando todo € procesoy no Unica:
mente la sgnificacion estadidtica

Pero lo mas importante es educar las actitudes de
los futuros profesores haciala estadistica. Por todo
lo expuesto anteriormente, es evidente que para
cuaquier persona «educada» es un objetivo serioy
legitimo llegar a conocer y goreciar la importancia
de los métodos estadisticos que le ayudaran a en-

tender y vaorar mgor  complgio mundo fisico y
socid en @ quevivimos,
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