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Composicion quimica del aceite esencial de Piper multiplinervium C. DC.
del Pacifico colombiano

Chemical composition of essential oil of Piper multiplinervium C. DC.
from Pacific Colombian

Nayive Pino Benitez'?*, Gloria Prado’, Elena E. Stashenko?
Resumen

Introduccion: Es desconocida la informacion quimica del aceite esencial de hojas Piper multiplinervium C. DC.,
recolectadas en el Pacifico colombiano.

Objetivo: Conocer su compocisién quimica.

Materiales y métodos: El aceite esencial fue obtenido por hidrodestilacion asistida por la radiaciéon de microondas
(MWHD) y analizado por cromatografia de gases acoplada con la espectrometria de masas (GC-MS).

Resultados: El aceite esencial de P. multiplinervium fue del tipo sesquiterpenoide (59,1%); esta composicion esta
representada por hidrocarburos sesquiterpénicos (39,4%) y sus derivados oxigenados (19,7%); dentro de este grupo
de compuestos se encuentran los principales constituyentes del aceite esencial los cuales fueron pB-elemeno (8,7%),
trans-p-cariofileno (5,3%) y 6xido de cariofileno (4,1%), seguido por a-selineno (3,8%) y B-selineno (3,4%).
Conclusiones: Los compuestos identificados en esta planta la convierten en promisoria en actividad biolégica.

Palabras clave: Caracterizacion por cromatografia, Piperaceae, Plantas aromaticas.

Abstract

Introduction: The essential oil of leaves from Piper multiplinervium C. DC, collected in the Colombian Pacific region,
has an unknown chemical composition.

Objective: To identify the chemical compounds on the essential oil of leaves from Piper multiplinervium C. DC.
Materials and methods: This essential oil was obtained througt hydrodistillation assisted by microwave radiation
(MWHD), and it was analyzed by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

Results: The essential oil from P. multiplinervium identified is the sesquiterpenoid’s type (59.1%); this composition was
represented by sesquiterpene hydrocarbons (39.4%) and their oxygenated derivatives (19.7%). The major constituents

of the essential oil remain within this group of compounds, which are B-elemeno (8.7%), trans- B -caryophyllene (5.3%)

and caryophyllene oxide (4.1%), and O-selinene (3.8%) and 3 -selinene (3.4%).
Conclusions: The identified compounds make this plant a promising for biological activity.

Keywords: Aromatic plants, Characterization by chromatography, Piperaceae.

Introduccion

La familia Piperaceae comprende 5 géneros. En-
tre estos, el género piper es el mas abundante con
mas de 2000 especies, muchas de las cuales son
aromaticas y usadas en la medicina tradicional
en el tratamiento de diversas enfermedades como
dolores reumaticos, de muelas y estomacales,
antiinfeccioso y cicatrizante (Pino et al., 2005).
Estas plantas se encuentran en una gran variedad
de habitats; pueden ser arbustos, frutices o yer-
bas; crecen por lo general en lugares himedos

y sombreados, pueden crecer en climas calidos,
medios o frios (Garcia, 1992). Forero y Gentry
(1989) reportan a la familia Piperaceae como
una de las dicotiledoneas mejor representadas
de la flora chocoana. Segun lo describe Rangel
y Rivera (2004) esta familia es una de las mas
diversificadas en el Choco Biogeografico con 4
géneros y 180 especies; en el mismo estudio se
destaca el género Piper como uno de los mas
diversificados con 120 especies, dentro de los
cuales esta P. multiplinervium, a la cual no se le
conocen estudios bioldgicos ni quimicos, razén
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por la cual el objetivo de este estudio, es conocer
su composicioén quimica con el fin de aportar alto
valor agregado a esta especie y poder realizar
estudios biodirigidos de la misma. No obstante,
también la etnobotanica reviste un particular
interés en la busqueda de principios bioactivos,
en ella juega un papel importante la validacion o
no, de los conocimientos tradicionales, es decir,
la aplicacion de una planta o grupo de ellas con
diversos fines (Pino y Valois, 2004).

El andlisis de los constituyentes volatiles de algu-
nas especies de la familia Piperaceae ha revelado
la presencia de monoterpenos, sesquiterpenos y
arilpropanoides (apiol, dillapiol, miristicin, safrol
y sarisan) que muestran interesantes propiedades
bioldgicas (Dias et al., 2001).

En una busqueda acuciosa de aceites esenciales
de las especies de la familia Piperacea y del
género Piper, se reporta el andlisis de diversos
estudios como los que a continuacion se deta-
llan: Vila et al. (2001) realizaron el estudio de
la composicion quimica del aceite esencial ob-
tenido de las hojas de Piper fulvescens, utilizada
como antitusivo y expectorante en Paraguay. El
aceite esencial fue analizado por GC y GC-MS,
cuyos componentes mayoritarios fueron el anetol
(26,4%), seguido de ishwarano (12,1%).

En el estudio realizado por Martins et al. (1998)
a los aceites esenciales de las partes aéreas de P,
capense, P. guineese, P. umbellatum y del fruto
de P, nigrum colectados en el occidente de Africa,
para P. capense los componentes mayoritarios
fueron B-pineno (32,5%) y trans-B-cariofileno
(12,6 %). Los constituyentes mas importantes en
el aceite esencial de P. nigrum fueron limoneno
(18,8%), trans-P-cariofileno (15,4%), sabineno
(16,5%) y B-pineno (15,4%). El aceite esencial
de P. umbellatum se caracteriz6 por alto conte-
nido de B-pineno (26,8%), a-pineno (17,6%) y
trans-nerolidol (12,4%). Por otro lado, derivados
fenilpropanoides fueron el grupo de compuestos

mas importante en el aceite esencial de P. gui-
neense dill apiol (44,8%) como mayor constitu-
yente, seguido por miristicin (9,8%).

Materiales y métodos

Material vegetal. El material vegetal (hojas
de P. multiplinervium) empleado en el estudio
fue recolectado por personal adscrito al grupo
de investigacion en productos naturales de la
Universidad Tecnologica del Chocd, Quibdé. La
identificacion taxondémica de la planta se llevo a
cabo en el Herbario Nacional Colombiano (COL)
del Instituto de Ciencias Naturales, Facultad de
Ciencias, de la Universidad Nacional de Colom-
bia con sede en Bogota. El pliego almacenado
como muestra permanente en el COL es asi:
Piper multiplinervium C. DC. N° 519977.

Extraccion. La extraccion del aceite esencial
se llevo a cabo por hidrodestilacion asistida por
la radiacién de microondas (MWHD) segtn
Stashenko et al. (2004), empleando un equipo
de destilacion tipo Clevenger con reservorio de
destilacion Dean-Stark y adaptacion para calen-
tamiento por radiacion de microondas, a través
de un horno de microonda convencional LG,
modelo MS-1242 ZK, con potencia de salida
de 800 vatios y frecuencia de radiacion de 2.5
GHz. Se adiciono agua (250 ml). La extraccion
se realiz6 durante 10 intervalos de 10 min cada
uno (tiempo de reposo entre intervalos 5 min).

Preparacion de la muestra. Una alicuota de cada
aceite esencial (20 pl) se disolvid en diclorome-
tano hasta un volumen final de 1 ml; 1 pl de la
solucion se inyectd al equipo GC-MS para su
correspondiente analisis cromatografico.

Andlisis cromatogrdfico (CG-EM). Se llevo
a cabo en un equipo Agilent Tecnologies 6890
Plus (Palo Alto, CA, EE. UU.) acoplado a un
detector selectivo de masas Agilent Tecnologies
MSD 5975 Network, equipado con un puerto de
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inyeccion split/splitlles (relacion 1:30), e inyector
automatico Agilent 7863, un sistema de datos HP
ChemStation. Se utilizé una columna capilar de
silice fundida DB-5MS (J & W Scientific Folsom,
CA,EE.UU.),de 60 mx 0.25 mm, D.I. x 0.25 pm,
d,, con fase estacionaria de 5% fenil-poli(metilsi-
loxano). Se empled helio como gas de arrastre, con
una presion de entrada en la cabeza de la columna
de 16.47 psi, velocidad lineal de 26 cm.s y flujo
constante de Iml.min’'. La temperatura del horno
se mantuvo a 45°C durante 5 min, luego se au-
menta 4°C/min hasta 150°C (2 min), después 5°C/
min hasta 250°C (5 min) y, finalmente, 10°C/min
hasta 275°C (15 min). Los espectros de masas y
corrientes i0nicas reconstruidas (TIC) se obtuvie-
ron mediante impacto de electrones de energia 70
eV. Las temperaturas de la camara de ionizacion
y de la linea de transferencia se mantuvieron
entre 230°C y 285°C. Los espectros de masas y
corrientes ionicas totales (TIC) se obtuvieron en
un analizador cuadrupolar, por medio de barrido
automatico de frecuencia (full scan), 4.75 scan
s-1, en el rango de masas de m/z 40-350.

Indices de Kovits. Los indices de retenciéon
de Kovits (I,) fueron calculados utilizando los
tiempos de retencion (t,) de los compuestos y
los t, de una serie homdloga de hidrocarburos
alifaticos saturados entre C, y C,, analizados en
la misma columna y con las mismas condiciones
cromatograficas utilizadas para el analisis GC del
aceite esencial.

Identificacion de los compuestos. La identifica-
cion de los compuestos se llevo a cabo mediante
la utilizacion de los indices de retencion, y por
comparacion de los patrones de fragmentacion
representados en los espectros de masas expe-
rimentales con los encontrados en las bases de
datos o librerias (NIST02, Adams, Wiley7n)
(Adams 2004, Joulain & Konig, 1998).
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Resultados

La identificacion de los compuestos fue desar-
rollada por GC-MS e indices de retencion, los
cuales estan listados en la Tabla 1 de acuerdo
con el orden de elucién en una columna DB-
SMS. Los tipos de compuestos encontrados en
el aceite esencial de P. multiplinervium fueron
monoterpenoides y sesquiterpenoides, donde
los sesquiterpenoides (59,1%) se encontraron
en mayor porcentaje en el aceite esencial; esta
composicion estd representada por hidrocarbu-
ros sesquiterpénicos (39,4%) y sus derivados
oxigenados (19,7%); dentro de este grupo de
compuestos se encuentran los principales con-
stituyentes del aceite esencial los cuales fueron
B-elemeno (8,7%), trans-B-cariofileno (5,3%)
y 6xido de cariofileno (4,1%), seguido por
a-selineno (3,8%) y B-selineno (3,4%); un bajo
porcentaje del aceite esencial esta representado
por monoterpenoides (7,5%); esta composicion
esta representada por hidrocarburos monoter-
pénicos (6%) dentro de los cuales se encuentra
el a-pineno (2,1%), p-cimeno (3,4%) y B-pineno
(1,9%) seguido linalol (1,2%) que fue el Gnico
monoterpeno oxigenado encontrado en este
aceite esencial.

Discusion

En el aceite esencial de P. multiplinervium pre-
dominaron los sesquiterpenoide (59,1%); esta
composicion estd representada por hidrocarbu-
ros sesquiterpénicos (39,4%) y sus derivados
oxigenados (19,7%); dentro de este grupo de
compuestos se encuentran los principales cons-
tituyentes del aceite esencial como -elemeno
(8,7%), trans-B-cariofileno (5,3%) y o6xido de
cariofileno (4,1%). De los fenilpropanoides en-
contrados como componentes mayoritarios del
aceite esencial de P. multiplinervium, se destaca
como compuesto mayoritario la presencia del
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Tabla 1. Composicion quimica del aceite esencial de Piper multiplinervium

Compuesto? nl° Cantidad relativa (%) Compuesto? nl° Cantidad relativa (%)

Piper mutiplinervium Piper mutiplinervium
a-Pineno 938 2.1 Sequiterpenol 1507 1.8
B-Pineno 984 1.9 a-Selineno 1510 3.8
p-Cimeno 1030 20 Sesquiterpeno C, H,, 1513 2.3
Limoneno 1034 0.4 y-Cadineno 1524 0.7
Linalol 1102 1.2 Sesquiterpenol 1527 1.6
a-Cubebeno 1350 0.3 trans-Calameneno 1532 1.0
a-Copaeno 1382 0.7 trans-Cadina-1,4-dieno 1541 0.3
B-Burbuneno 1387 0.8 Sesquiterpeno C, H,, 1544 0.3
B-Elemeno 1394 8.7 Sesquiterpeno C,.H,, 1550 0.3
7-epi-Sesquitujeno 1404 0.9 a-Calacoreno 1553 0.3
a-Gurjuneno 1416 0.4 Sesquiterpenol 1564 4.8
cis-a-Bergamoteno 1419 0.2 trans-Nerolidol 1567 3.0
trans-B-Cariofileno 1434 5.3 -Calacoreno 1574 0.6
trans-a-Bergamoteno 1438 0.5 Espatulenol 1594 1.6
B-Copaeno 1440 0.6 Oxido de Cariofileno 1601 4.1
6,9-Guaiadieno 1450 0.8 Sesquiterpenol 1609 0.6
Sesquiterpeno C,.H,, 1453 0.6 Sesquiterpenol 1622 0.9
a-Humuleno 1468 1.6 Sesquiterpenol 1635 0.7
allo-Aromadendreno 1472 1.0 10-epi-y-Eudesmol 1642 1.0
Sesquiterpeno C,.H,, 1484 2.3 epi-a-Cadinol 1656 0.7
ar-Curcumeno 1487 1.3 a-Murolol 1661 25
Germacreno D 1492 2.8 Sesquiterpenol 1680 4.4

B-Selineno 1503 3.4

a Compuestos listados en orden de elusion

hidrocarburo sesquiterpénico B-elemeno, que
puede actuar como un firmaco antitumoral so-
bre varios tumores, incluidos el gioblastoma, el
cancer de pulmoén y diferentes lineas celulares
(Wang et al. 2005, Peng et al. 2006, Xu et al.
2006, Zhao et al. 2007, Yao et al. 2008a, Yao et
al. 2008b). En estudios previos de extractos eta-
nolicos de hojas de P. multiplinervium colectadas
en el departamento del Choco, se evidenci6 la
presencia de alcaloides solubles en cloroformo
y cloroformo-etanol, saponinas y esteroides;
también presenta actividad antibacterial (Pino
2009). Ademas, en el estudio realizado por Riiegg
et al. (2006) del extracto metandlico de hojas de
P. multiplinervium colectado en Panama cerca

b indice de retencién en una columna DB-5MS

al area del canal, fue aislado de sus hojas el
compuesto 3-farnesyl-2-hydroxy benzoic acid.
Este compuesto derivado del acido salicilico es
responsable de la actividad antimicrobial de la
especie, frente a Helicobacter pylori'y otras bac-
terias como Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Mycobacterium
smegmatis, Pseudomonas aeruginosa'y Candida
albicans. Los primeros reportes de la composi-
cion quimica de su aceite esencial se presentan
en este trabajo. A varios aceites esenciales de la
familia Piperaceae se les conoce su composicion
(Reigada et al. 2007, Delgado & Cuca 2007, De
Almeida et al. 2009, Tangarife-Castano et al.
2014). Igualmente, se les han realizado diversos
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estudios con alentadores resultados de bioactivi-
dad a especies de esta familia botanica (Pino et
al., 2007, Cicero- Bezerra et al., 2007, Rodrigues
Silva et al., 2008, Celis et al., 2008, Mesa et al.,
2012, Brazao et al., 2014, Lépez-Barreiro et al.,
2014).

Conclusiones

Los componentes volatiles identificados en el
aceite esencial de P. multiplinervium le confieren
a esta planta una serie de importantes actividades
bioldgicas; es el caso de su mayor constituyente
el B-Elemeno con comprobada accion anticancer,
constituyéndola como una especie promisoria de
gran potencial en el Pacifico colombiano.
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